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"Voitelurasva
on huippu-
tekniikkaa.”

"Onnistuneessa voitelussa on kyse
pikemminkin tiedosta kuin itse
voiteluaineesta. Nykypaivan konerakenteet
ovat yha monimutkaisempia, ja niiden on
toimittava ilman kalliita kayttokatkoja.
Useimmat laakerivauriot johtuvat
puutteellisesta voitelusta. Meilla on vahva
kokemus erilaisista sovelluksista, ja jaamme
mielellamme tietoa vahinkojen
ehkaisemiseksi. Suosituksemme, jotka
koskevat oikean voitelurasvan valintaa
vaativiin ymparistoihin, vaihteleviin
lampéotiloihin ja erilaisille kierrosluvuille,
perustuvat tietoon. Meilla FUCHSilla on
kaikki tarvittavat tiedot ja tuotteet
onnistuneeseen voiteluun.”

Mika voitelurasva on?

Voitelurasva koostuu useimmiten kolmesta
Komponentista, jotka hyvin harkittuina pitoisuuksina
Jja kontrolloidun valmistusprosessin kautta
muocdostavak Loppu&uo&&eeh Ja sen suori&uskvvtjh.
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Voikelurasva on kuin

ersusi;ev\i;

ASTM, American Society for Testing and
Materials, on maaritellyt voitelurasvan
seuraavasti: "kiintea tai puolijuokseva tuote,
joka koostuu nestemadiseen voiteluaineeseen
sekoitetusta paksuntimesta ja muista erityisilla
- ominaisuuksilla varustetuista ainesosista.”

Yksinkertaisemmin voitelurasvaa voidaan kuvata
vertaamalla sitd pesusieneen. Paksunnin vastaa
sienta ja perusoljy vetta. Rasvan paksuntimen
tehtdvana on muodostaa matriisi, joka pitaa
peruséljyn paikallaan kiinteassa rakenteessa ja
maarittaa rasvan kiinteyden. Kun voitelurasva
altistetaan erilaisille kayttéolosuhteille, kuten

lampétilalle, kuormitukselle tai liukuvalle
liikkelle, siihen muodostuu viskoelastinen
virtaus. Rasvan kovuus eli kiinteys, ilmoitetaan
yleensa NLGI-jarjestelman mukaisella numerolla.
Yleisimpia kovuusasteita ovat puolijuokseva
(00) ja kiintea (2).

Voitelurasvoja kaytetaan etenkin kuula- ja
rullalaakereissa seka liukulaakereissa,
vaihteistoissa ja avoimissa hammasvaihteissa.
Nykyaan voitelurasvoja kdytetdaan yha enemman
myds metsakoneissa laipan ja ketjun
keskusvoiteluun.

i

Milan Kopp, Development Manager, Grease



Voitelurasvan on:

e Taattava hyva voitelu sekd vahennettava kitkaa ja kulumista.
e Tiivistettava voitelukohta niin, etta siihen ei paase likaa, vetta ja epapuhtauksia.

e Suojattava korroosiolta.

e Pysyttdva paikallaan voitelupaikassa vuotamatta, tippumatta tai linkoutumatta ulos.

e QOltava yhteensopiva tiivistemateriaalin ja muiden kosketuksissa olevien komponenttimateriaalien
kanssa, eika voitelurasva saa muuttua niin, etta se jaykistyy tai pehmentyy laakerin toistuvassa
mekaanisessa kaytdssa voiteluvalin aikana.

"Voitelurasva pysyy
paikallaan.”

\oitelurasvan on pienennettava kitkaa paikoissa, joista
voiteludljy katoaisi. Sen on kuitenkin my®os tiivistettava
ja tukittava voitelukohta esimerkiksi niin, etta vesi ja
kaasut pysyvat ulkona. Voitelurasvan on yksinkertaisesti
pysyttava paikallaan.




Voitelurasvan perusoljyt:

Koska 80—-90 % voitelurasvasta on perusoljya, kyseessa on tarkea osa lopputuotetta. Peruséljyn valinta
vaikuttaa merkittavasti rasvan suorituskykyyn. Yleisimmin voitelurasvojen peruséljyna kaytetaan
mineraalidljyja. Synteettisia perusoljyja kayttdmalla voidaan kuitenkin saavuttaa ominaisuuksia, jotka ovat
mineraalioljyille mahdottomia.

Synteettiset perusoljyt ovat optimaalinen valinta, kun tuotteelta vaaditaan laajempaa kayttélampétila-aluetta
ja parempaa kemiallista kestavyytta. Synteettiset perusoljyt ovat parempia myos sahkaisilta
ominaisuuksiltaan.

Synteettisiin perusoljyihin perustuvien voitelurasvojen kaytto yleistyy, vaikka ne ovat usein hieman kallimpia.
Korkeammat kustannukset kompensoituvat voiteluvélien pidentyessa, suorituskyvyn parantuessa ja
huoltokustannusten alentuessa.

Tyypillisia synteettisia perusoljyja ovat esimerkiksi polyalfaolefiini (PAO) ja esterit. Tietyntyyppiset synteettiset
esterit soveltuvat biohajoavien voitelurasvojen perusoéljyiksi.

[

Esimerkkeja synteettisten
perusoljyjen eduista:

\/ Vihainen haihtuvuus.

AV Parempi lammon- ja
hapettumisenkestavyys

Korkeampi viskositeetti-indeksi.

Parempi juoksevuus alhaisissa
lampédtiloissa.

Alhaisempi sisdinen kitka.
Parempi korroosiosuojaus.

Eivat sisalla aromaatteja.




"En tieda, kumpaa olen enemman, kemisti
vai ongelmanratkaisija, mutta tydssani saan
olla molempia. FUCHSin vahvuuksiin kuuluu
paitsi vahva “know how"” myds yhta tarkea
"know why"” — tieddmme, miksi asiat on
tehtava tietylla tavalla. Tama auttaa niin
akuuttien ongelmien ratkaisemisessa
asiakkaan luona kuin uusien tuotteiden
kehittamisessakin. Uusi NovaWay-tekniikka
on tarkeimpia tekijéita muutoksessa, joka
liittyy kitkan pienentamiseen
tulevaisuudessa.”

Paksunnin
— voitelurasvan perusta

Rasvan luonne riippuu suurelta osin paksuntimen tyypista. Paksunnin tarkoittaa rakennetta, joka
pitaa oljyn paikallaan rasvassa. Se maarittda monet rasvan ominaisuudet mekaanisesta kestavyydesta,
vedenkestavyydesta ja sulamispisteesta aina tiivistyskykyyn ja uudelleenvoiteluvaliin asti.

Paksunnin muodostetaan useimmiten saippuoimalla rasvahappoja metallihydroksideilla. On kuitenkin
myds saippuattomia paksuntimia, kuten NovaWay-tekniikkaan perustuvat paksuntimet. Paksuntimet
voidaan yleisesti ottaen jakaa kahteen paaryhmaan, saippuapohijaisiin ja saippuattomiin paksuntimiin,
joista saippuapohjaiset ovat yleisempid. Saippuapohjaiset paksuntimet voidaan puolestaan jakaa eri
alaryhmiin kemiallisen koostumuksen mukaan.

Yleisimpien paksuntimien ominaisuudet

Litium (Li)
e Useimmat voitelurasvat perustuvat litium-12-hydroksistearaattiin.

Litiumkompleksi (LiX)
e Yleistymassa verrattuna perinteisiin litiumilla paksunnettuihin
voitelurasvoihin. Laajempi kayttoalue.

Vedeton kalsium (CaH)
o Markiin ymparistoihin tarkoitetut kdyttokohteet.
Esim. alustojen voitelu.

Polyurea (PU)
e Erinomainen lammaonkestavyys. Heikommat korroosiosuoja-
usominaisuudet ja kuormitettavuus.

Kalsiumsulfonaattikompleksi (CaSX)
e Erinomainen kuormitettavuus.
e Kuuluu "funktionaalisiin paksuntimiin®.

Litium-/kalsiumkompleksi (LiCaX)

e Soveltuu erinomaisesti esim. avoimien hammasvaihteiden
voiteluun.

e Kuuluu "funktionaalisiin paksuntimiin”.

Edelld mainittujen lisdksi tarjolla on my6s muita koostumuksia
ja paksuntimia. Jatkossa suurin potentiaali ja paras suorituskyky
on mielestdmme NovaWay-tekniikkaan ja funktionaalisiin
saippuoihin perustuvilla paksuntimilla.

NovaWay-tekniikka
« Lisdtietoja aiheesta on viimeisessa luvussa.

= Erinomainen = Erittain hyva |-y @ --on0




Lisaaineet parantavat
suorituskykya

Lisdaineet antavat rasvalle sen erityisluonteen ja parantavat suorituskykyd. Rasvoissa kdytettavat
lisdaineet ovat hyvin samankaltaisia kuin ne, joita kaytetaan juoksevissa voiteluaineissa.

Yleisia lisdaineita ja niiden tehtavat:

¢ Antioksidantit Parantavat hapettumisenkestavyyttd ja pidentavat voitelurasvan kayttoikaa.

¢ Korrosioosion estoaineet Suojaavat korroosiolta.

o EP-lisdaine (Extreme Pressure) Ehkaisee leikkautumista suurilla kuormituksilla.

e Anti-wear Pienentaa kitkaa ja kulumisriskia.

¢ Kiinteat voiteluaineet Esimerkiksi molybdeenidisulfidi ja grafiitti, jotka suojaavat kulumiselta
seka pienentavat kitkaa suurella kuormituksella ja alhaisilla kierrosluvuilla.




Eri voitelurasvojen sekoittaminen

Kun voitelukohteessa aletaan kdyttaa uutta rasvaa, on tarkeaa tietaa, onko uusi rasva
yhteensopiva vanhan kanssa. Tama riippuu siitd, voidaanko paksuntimet ja/tai perusoljyt sekoittaa

keskenaan. Kahta rasvaa sekoitettaessa voi tapahtua seuraavaa:

e Ei mitaan, jolloin rasvat voidaan sekoittaa keskenaan.
¢ Rasvaseos kovettuu, mika voi olla tuhoisaa keskusvoitelujarjestelmalle.
e Rasvaseos pehmenee. Saippuarakenne rikkoutuu eivatka rasvat sekoitu keskenddn. Tasta voi aiheutua

vuotoja ja ennen pitkada laakeririkko.
e FUCHS voi auttaa sekoitettavuustesteissa ennen tuotteen vaihtoa, jotta ongelmia ei muodostu.

Paksunnin
—-sekoitettavuus
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Voitelurasva vai voiteluoljy?

Oljyihin verrattuna voitelurasvoihin liittyy monia etuja, joiden vuoksi niitd kannattaa kayttaa tietyissa voitelu-
kohteissa. Kiinteytensa ansiosta voitelurasva pysyy paremmin paikallaan voitelukohdassa kuin 6ljy. Lisdksi rasva
tarjoaa erinomaisen tiivistyskyvyn ja hyvan korroosiosuojauksen seka kestda erittdin raskaita kuormituksia.
Yksi ajankohtaisista kdytoista on metsanhoito, jossa sahan terdlevyn ja ketjun &ljyvoitelusta ollaan siirtymassa
voitelurasvalla tapahtuvaan keskusvoiteluun.

Voitelurasvoihin liittyy kuitenkin selkeita suorituskykyrajoitteita, joiden vuoksi niita ei kayteta tietyissa tapauk-
sissa. Voitelurasva ei pysty 6ljyn tapaan johtamaan lampoa pois jaahdytettavista kohteista, kuten moottoreista.
Voitelurasvaa ei voida puhdistaa suodattamalla, ja rasvasta on vaikea erottaa vetta.




Oikean voitelurasvan
valitseminen

Jokainen voitelukohde asettaa erityisvaatimuksia voitelurasvalle ja sen suorituskyvylle.
Vesi, lika, kemikaalit, lampédtila, kierrosluku ja kuormitus ovat kaikki parametreja, jotka on
otettava huomioon tuotetta valittaessa.

Perusoéljyn viskositeetti on tarkea tekija samalla tavalla kun valittaessa voitelu- tai vaihteistodljya.
Ei kannata valita ISO VG 46:ta, kun vaatimuksena on ISO VG 320. Kaksi NLGI 2 -luokan rasvaa
ei ole sama asia, jos niiden peruséljyn viskositeetti on erilainen. Jos kone- tai laakerivalmistaja
maaraa, etta voitelurasvan on oltava 40°C:n lampétilassa laadultaan ISO VG 46, sovelluksessa
ei voida kayttaa ISO VG 150- tai ISO VG 220 -rasvaa. Tama voisi aiheuttaa ylikuumenemista |
lyhentaa laakerin kayttoikaa.

Voitelurasvan perusoéljyn viskositeetti on 40°C:n ldmpotilassa yleensa 20—500 mm?/s.
Perusoljyn tarvittava viskositeetti maardytyy sen voitelukohteen mukaan, jossa voitelurasvaa
kaytetaan.

Matalaviskoosiset 6ljyt toimivat yleisesti ottaen paremmin alhaisissa lampétiloissa, kun taas
voitelurasvoja, joiden perusoljyn viskositeetti on korkeampi, kaytetaan raskailla kuormituksilla ja
korkeissa kayttdlampotiloissa. Myos voideltavan laakerin nopeus/kierrosluku on tarkeaa ottaa
huomioon. Alhaisilla nopeuksilla tarvitaan korkeaviskoosinen peruséljy, kun taas suurinopeuk-
sisissa laakereissa peruséljyn on oltava matalaviskoosinen.

Perusoljyn viskositeetin valinta

Viskositeetti Korkea lampétila Raskas kuormitus Alhainen nopeus

Korkea viskositeetti
100-500 mm2/s

Kohtalainen viskositeetti
noin 100 mm2/s

Matalaviskoosinen
perusoliyy 25—-80 mm2/s

Alhainen lampétila Kevyt kuormitus Suuri nopeus

Perusoljyn viskositeettia koskevissa ohjeissa on kuitenkin poikkeuksia. NovaWay-tekniikkaan
perustuvat voitelurasvat eivat noudata saantoja ja kokemuksia, jotka perustuvat perinteisiin
voitelurasvoihin. Lisatietoja aiheesta on viimeisessa luvussa.

NLGI-luvusta voidaan johtaa tiettyja yleisid ohjeita:

NLGI 00/0 e Akselien voitelu kohteissa, NLGI 1 Alhaiset ympariston
joissa rasvan on oltava lampatilat.
juoksevaa. Oskilloivat sovellukset.
e Kohteet, joissa vaaditaan Kohteet, joissa vaaditaan
erittdin hyvda pumpattavuutta. hyvaa pumpattavuutta.

Normaalit laakerit.



Esimerkkeja yleisista testeista

Voitelurasvan testaaminen ASTM Copper strip
— yleisia testeja corrosion standards

Perusoljyn viskositeetti

Perusoljyn viskositeetti on kaikkien voiteluaineiden, my®s voitelurasvojen, tarkein ominaisuus.
Voitelurasvan voiteluominaisuudet perustuvat seka paksuntimeen etta peruséljyyn, mutta
lopullisen voitelukyvyn ratkaisee ennen kaikkea perusoljyn viskositeetti. Viskositeetti riippuu
lampédtilasta ja paineesta. Viskositeettia mitattaessa ilmoitetaan aina lampotila, silla viskositeetti
alenee ldampdotilan noustessa. Viskositeetti mitataan yleensa siten, etta kuinka paljon kuluu
aikaa, jotta tietty 6ljymadra valuu standardin mukaisen aukon lapii. Peruséljyn viskositeetti
ilmoitetaan “kinemaattisena viskositeettina”, jonka yksikkéna on mm2/s lampétilassa 40 °C
tai 100°C.

Menetelmat: ASTM D445, ISO 3104, DIN 51562, IP 71

Tippumispiste FRESHLY 1a | 1b 2b | 2c | 2d 3a 3b 4b

. o g . . POLISHED
Voitelurasvaa kuumennettaessa saavutetaan lopulta ldampétila, jossa paksunnin on muuttunut SLIGHT TARNISM MODERATE TARNISM DARK TARNISM CORROSION

niin paljon, etta se ei enda pysty pitdmadn 6ljya sisallaan. Tippumispiste on lampétila, jossa
ensimmainen pisara 0ljya tippuu rasvasta. Mittaus suoritetaan standardinmukaisella menetel-
malld, jossa rasvaa sisaltdvaa astiaa kuumennetaan uunissa niin kauan, ettd ensimmainen Kuparikorroosio

pisara 6ljya tulee ulos astiasta. Kuparikorroosiotestilla maaritetaan rasvan kyky suojata keltametalleja/messinkeja
ja muita pehmeita metalliseoksia, joita laakereissa toisinaan kdytetaan. Kiillotettu
kupariliuska altistetaan voitelurasvalle tietyksi ajaksi tietyssa lampétilassa. Yleensa
altistusaika on 24 tuntia ja lampotila 100-120 °C. Taman jalkeen liuska puhdistetaan
ja testiarvo madritetdan vertaamalla varia ASTM-standardiin. Asteikon paras arvo
on “1a”.

Monet luulevat virheellisesti, ettd tippumispiste kuvaa rasvan suorituskykya korkeassa
lampaotilassa. Tippumispiste ei kerro mitaan rasvan kayttdominaisuuksista eikd merkitse
kayttolampotilan ylarajaa. Kyse on siita, etta tippumispisteen ylittavassa lampotilassa
rasvan odotetaan vuotavan 6ljya enemman. Tilapaiset ilmoitetun kayttdlampdotilan
ylityksesta voivat olla mahdollisia rasvasta riippuen.

Menetelmat: ASTM D566, 1SO 2176, DIN 51801, IP 396 Menetelmat: ASTM D4048, ISO 2160, DIN 51811, IP112/154

{




Voitelurasvan testaaminen

Korrosiosuojaus
Emcor-testi on dynaaminen testi, jolla arvioidaan voitelurasvan korroosiosuojauskyky
laakerissa. Testissa voidaan kadyttaa tislattua vetta, synteettista suolavetta tai erityista

\Ija.;tllotunkgumla. e telma on Karti :\:jll'(il KIDEYE Tunrl;emuzg prosessivetta. Testiin kuuluva laakeri taytetaan testattavalla rasvalla. Laakeri
torl]kezeu::lvc?éelzlr; };ne"lczl*?aais ?teer?erjsmaanokring ISO_ 5 sekunnin asennetaan moottorikayttdiseen akseliin ja sijoitetaan toisesta paasta suljettuun
unkeuma, j i voitelurasvan kiinteys.

aikana koteloon (nesteen on voitava kulkea laakerin lapi).

Rasva lammitetaan 25 °C:seen ja kaadetaan astiaan.
Rasvaan kohdistetaan 60 iskua 60 sekunnin aikana.
Standardinmukaisen kartion annetaan upota 000 Juokseva 475-445
omalla painollaan astiassa olevaan rasvaan, ja

Taman testijakson aikana laakerin kaytto-

_ . . o _ 00 Puolijuokseva 430-400 ja lepovaiheet vuorottelevat. Testin lopuksi

kartion uppoamissyvyys mitataan millimetrin e g

kymmenesosan tarkkuudella. Mita korkeampi 5 3 _ i

I ) .. . I . ....pl 0 Jahmea 385355 asteikolla, jossa O tarkoittaa, etta
arvo, sitd pehmeampi rasva. Arvo maarittaa ‘ ) Cole. ko
NLGI*-luokan oikealla olevan taulukon mukaisesti. 1 Puolikiintea 340-310 O_rrOOS|Ota = 2 (10l
NLGI-luokkien 0—-000 voitelurasvoja kdytetadn Kiintea (normaali voimakasta korroosiota.

usein keskusvoitelujarjestelmissa. NLGI 2 on 2 eSS 2aR Menetelmat: 1SO 11007
selvasti yleisin kiinteysluokka. NLGI-luokat 3-6 3 B 250 — 220 '

ovat harvinaisia.

4 Erittain kiintea 205-175
Nykyadan kunkin perinteisen NLGI-luokan valiin ,
el e o o 5 Puolikova 160-130
lisataan usein ylimaarainen kiinteysluokka.
Néma luokat nimetaan puolikkailla asteilla, esim. 6 Tankorasva 115-85 Kuormitettavuus

1,5 tai 2,5. Voitelurasvan enimmaiskuormitettavuus, niin kutsutut EP-ominaisuudet, mitataan
nelikuulakokeen hitsautumiskuormalla. Hitsautumispisteessa voitelurasvan
enimmaiskuormituskyky ylittyy eika rasva enda voitele. Eri testimenetelmilla

saavutettujen tulosten vertailu voi olla vaikeaa.

Menetelméat: ASTM D217, ISO 2137 DIN 51580, IP 50

Testissa astia taytetaan voitelurasvalla. Kolme puhdistettua teraskuulaa upotetaan

rasvaan ja lukitaan paikalleen renkaalla ja mutterilla. Neljas kuula asennetaan koneeseen
kolmen kuulan ylapuolelle. Momenttivarteen kohdistetaan haluttu paino tietyn paineen
muodostamiseksi. Ylinta kuulaa pyoritetdan nopeudella 1 420 rpm 60 sekunnin ajan, ja
testi toistetaan kuormitusta lisaten, kunnes hitsautuminen tapahtuu.

Vedenkestavyys
"Water wash out test” -vedenkestdvyyskokeella mitataan rasvan kyky pysya paikallaan laakerissa
marissa olosuhteissa. Kokeessa laakeripesaan suunnataan vesisuihku, jonka virtaus on 5 ml/s ja
lampdtila 79°C. Kokeen jdlkeen pesa avataan ja sita kuivataan 77 °C:n lampétilassa 15 tunnin
ajan. Kokeen tuloksena on pois huuhtoutuneen voitelurasvan mitattu maara. Mita suurempi osa
rasvasta on jaljella laakerissa, sitd parempi sen vesihuuhtelun kestavyys on.

Tulos ilmoitetaan Newtoneina (N).

Menetelméat: ASTM D1264, ISO 11009, DIN 51807/2, IP215
* NLGI= National Lubricating Grease Institute

Kulumissuojauskyky

Voitelurasvan kulumissuojauskyky vaativissa
oloissa mitataan neljan kuulan kulumiskokeella.
Rasvan kulumissuojausominaisuudet arvioidaan
liukukosketuksessa terds terasta vasten.
Testilaitteisto on sama kuin neljan kuulan
hitsautumiskokeessa, mutta kuorma on
pienempi ja laitteisto herkempi. Testin jalkeen
kolmen kiintedn kuulan kulumisjalkien koko
mitataan. Mita alhaisempi arvo, sitd paremman
kulumissuojauksen rasva tarjoaa dynaamisessa
kuormituksessa.

Menetelmat: ASTM D2266, DIN 51350, IP 239



Liiallisen voitelun riskit

Koneen toiminnan kannalta on tarkeaa, etta voitelumaara ja -vali ovat oikeat. Liikaa on useimmiten parempi
kuin liian vahan, mutta voitelurasvan osalta yliannostus voi kayda kalliiksi.

Laakerien liiallisesta voitelusta voi seurata lampdtilan nousu ja sité kautta rasvan hapettuminen, joka saa
rasvan hajoamaan ja nopeuttaa sen vanhenemista. Jos lampétila pysyy pitkan korkeana, laakerin energiahavio
lisaantyy, 6ljy voi “vuotaa” ulos rasvasta ja paksunnin jaykistyy. Talléin voitelurasvaa voi olla vaikeaa saada
voitelukohtaan, jolloin osien kuluminen lisdantyy ja lopulta laakeri vaurioituu. Laakerien liiallinen voitelu voi
vaurioittaa myds tiivisteita. Liian korkea rasvapumpun paine voi vaurioittaa tiivisteitd voitelun yhteydessa.

Nain vesi ja epdpuhtaudet voivat paasta laakerin sisdan ja aiheuttaa korroosiota ja kulumista.

Parhaan tuloksen saavuttamiseksi on kaytava voitelukohdat lapi ja laadittava voitelukohteen huoltosuunnitelma.
Tama edellyttaa useimmiten voitelurasvan maaran ja voiteluvalien huolellista maarittelya. Tata varten on
kaytettavissa laskentaohjelmia, ja yhteistyossa eri toimialojen asiakkaiden kanssa FUCHSIn sovellusasiantuntijat
laativat voitelusuunnitelmia ja suosituksia, joiden avulla suorituskyky voidaan optimoida ja huoltokustannukset
minimoida.

Noudata aina laakerivalmistajan ohjeita ja kaanny sovellusasiantuntijoidemme puoleen, jos tarvitset
ammattimaista neuvontaa.




Jalkivoitelussa huomioitavat
seikat

Kayta mieluimmin samaa rasvatyyppia kuin voitelussa jo on. Jos tama ei ole mahdollista,

varmista tuotteiden sekoitettavuus.

Suorita jalkivoitelu kayttdlampotilassa ja koneen kaydessa.

Suorita jalkivoitelu ennen koneen pitkaa kayttokatkoa.

Ala kayta likaa rasvaa.

Jalkivoiteluvalia on mahdollisesti korjattava lampotilan, tarinan, kuormituksen ja
kayttdolosuhteiden mukaan. Kysy tarvittaessa neuvoa FUCHSIn yhteyshenkilolta.

L — ol

Jalkivoiteluvali

Lampaotilan noustessa yli 70 °C:n jalkivoitelu voidaan joutua
suorittamaan useammin. Jalkivoiteluvali puolittuu aina lampétilan
noustessa 15°C. Tdmé patee tavallisten laakerien osalta
115°C:seen asti, minka jalkeen on kaytettava erikoislaakereita.

Laakerin ulkokehan lampétila.
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Viimeksi: NovaWay-tekniikka

Voitelurasvojen maailmassa on alkanut uusi aikakausi. Nyt kadannamme paalaelleen kaiken, mita
olemme tdhdan mennessa oppineet! NovaWay-tekniikkaan perustuvat voitelurasvat eivat noudata
saantoja ja periaatteita, joiden perusteella olemme ennen ohjanneet voitelurasvan valintaa ja jotka
pohjautuvat perusoljyn viskositeettiin, laskelmiin tai NLGI-lukuihin.
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NovaWay-tekniikkaan perustuvat rasvat. Lisdaineet paasevat
metallipinnoille tekemé&an tehtavansa.

+
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Perinteisten saippuapohjaisten voitelurasvojen polariteetti on
lisdaineiden polariteettia korkeampi. Suuri osa lisdaineista ei
siksi paase metallipinnoille.

Perinteinen saippuapohjainen voitelurasva. Saippua ja lisain-
eet ovat sitoutuneet yhteen — pinnalle padsee enemman
lisdainetta mutta paljon jaa myos keskelle.

Saippua == Lisdaine Oliy

Mita eroa on NovaWay-rasvoilla ja perinteisiin
paksuntimiin perustuvilla rasvoilla?

Osa rasvan suorituskyvystd perustuu lisdaineisiin ja
niiden toimintaan. Perinteisten rasvojen paksunti-
mien (esim. litiumrasvat, litiumkompleksirasvat)
polariteetti on korkeampi kuin lisdaineilla, minka
vuoksi lisdaineiden on vaikea paasta metallipinnalle.

"Funktionaalisissa paksuntimissa” (esim. kalsium-
sulfonaattikompleksi) lisdaineet on integroitu sel-
vemmin paksuntimeen. Ne voivat toimia hieman
paremmin, mutta menettely ei ratkaise kokonaan
ongelmaa, joka liittyy lisdaineiden saamiseen
metallipinnalle asti.

NovaWay-rasvoissa lisdaineet sen sijaan paasevat
metallipinnoille ja voivat hoitaa tehtavansa tehok-
kaammin. Tama on havainnollistettu viereisissa
kuvissa.




Taysin uusia mahdollisuuksia

Kun samaa NovaWay-rasvaa voidaan kayttaa seka suurinopeuksisille laakereille etta hitaasti
pyoriville raskaasti kuormitetuille laakereille, avautuu uusia mahdollisuuksia. Tekniikka on viela
suhteellisen uutta, ja tietdmyksemme naiden rasvojen kdyttéalueesta lisaantyy jatkuvasti.
FUCHSIn laajan kokemuksen ansiosta voitelurasvavalikoimaa voidaan suurella
todennakaisyydella pienentda kun voitelurasvan suorituskykyvaatimukset vaihtelevat
voitelutarpeen mukaan.

On paljon voitelukohteita, joissa perinteiset voitelurasvat eivat toimi riittavan hyvin. Kun
voitelurasvan on kestettava sOyvyttavia kemikaaleja ja vettd, NovaWay-rasvojen tarttuvuus ja
alhainen liukoisuus tarjoavat erinomaisen ratkaisun. Ndiden tuotteiden puolesta puhuvat myos
uudelleenvoiteluvalien pidentyminen ja kayttévarmuus, joiden ansiosta huoltokustannukset
alenevat.

Missd NovaWay-voitelurasvoja voidaan kayttaa?

Mahdollisia kdyttokohteita ovat esimerkiksi voitelukohteet, joissa voitelurasvat joutuvat
kosketuksiin prosessiveden ja/tai happojen, emasten tai lastuamisnesteiden kanssa. Kohteina
voivat olla vaikkapa laakerien voitelu valssaamoissa tai paperi- ja selluteollisuuden emaksisissa

ymparistdissa. Niissa NovaWay-voitelurasvojen erinomaisista tartuntaominaisuuksista,
tiivistyskyvysta ja korroosiosuojauksesta on paljon etua.

NovaWay auttaa sdastamaan ymparistod, silla useasti voiteluvaleja voidaan pidentaa. Tuotteet
sopivat hyvin myds erilaisille kuljetusajoneuvoilla maalla- ja merilld. NovaWay-voitelurasvat
ovat esimerkiksi hyva vaihtoehto litiumpohjaisille voitelurasvoille litiumin kallistuessa ja sen
saatavuuden heikentyessa akkuteollisuudenn kysynnan vuoksi. Kokemuksemme tuotteista
karttuu jatkuvasti, ja niiden todelliset kdyttdalueet ovat huomattavasti naita esimerkkeja
laajemmat.

Jos tarvitset lisatietoja, ota yhteytta!




Muistiinpanoja




