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Srodki smarne do stacjonarnych
silnikow zasilanych paliwami gazowymi




SRODKI SMARNE.
TECHNOLOGIA.
LUDZIE.

Od ponad 80 lat wszelkie dziatania oraz projekty badawcze koncentrujemy
na rozwoju innowacyjnych srodkéw smarnych. Nasza specjalizacja na tym
polu oznacza ciaglty wzrost — zaréwno geograficzny, jak i techniczny.
Nieustannie udoskonalamy i rozwijamy zakres zastosowan naszych
nowoczesnych produktow.

Dzisiaj Fuchs jest firma oferujaca najwyzszej klasy srodki smarne na catym
swiecie, w kazdej gafezi przemystu.




Liczby i fakty

ZAKEAD PRODUKCYJNY W POLSCE: GLIWICE
PRZYNALEZNOSC: FUCHS PETROLUB SE

GLOWNA SIEDZIBA: Mannheim, Niemcy
SPECJALISTA W ZAKRESIE SRODKOW SMARNYCH:
100% koncentracji na $rodkach smarnych

PELNA GAMA PRODUKTOW: ponad 2 000 produktéw
CERTYFIKOWANY PRZEZ: DIN EN I1SO 9001:2015,
DIN EN ISO 14001:2015

Co sprawia, ze nasze produkty sa tak wartosciowe?

Opracowujemy $rodki smarne do konkretnego zastosowania, dopaso-
wane do wymogow i proceséw produkcyjnych naszych partneréw.
Wspdlnie poszukujemy najlepszych rozwiazan dla klientéw. Taki rodzaj
wspdtpracy jest unikalny w swojej formie i zakresie. W naszej
dziatalnosci opieramy sie na jednym kluczowym czynniku — jestesmy
najwiekszym na $wiecie, niezaleznym producentem $rodkéw smarnych.
| wtasnie ta niezalezno$¢ nas wyrdéznia — wizjonerskie podejscie
sprawia, ze jesteSmy otwarci na nowe metody i rozwigzania, ktére
sa podstawa innowacji. A innowacje to znak firmowy Fuchsa.



DLACZEGO WYBOR DOBRYCH SRODKOW
SMARNYCH JEST TAK WAZNY?

Skupiamy sie wyfacznie na rozwoju i produkcji srodkéw smarnych. Ciagfe inwestycje w osrodki badawczo-rozwojowe
na calym Swiecie, jak réwniez wspétpraca z niemieckim przemystem motoryzacyjnym zaowocowaty nasza dzisiejsza
pozycja — pozycja specjalisty w dziedzinie srodkéw smarnych oferujacego pefna game produktéw i szeroki wachlarz
rozwigzan.




Specjalisci od olejow
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do silnikéw zasilanych gazem

Wybér wtasciwego oleju silnikowego, szczegélnie dla stacjonarnych
silnikow zasilanych gazem, ma kluczowe znaczenie dla ich niezawodnej
pracy, wysokiej wydajnosci i wytrzymatosci w dfugim okresie czasu.
Silniki nie maja przed nami zadnych tajemnic.

Paliwa gazowe i ich sktad

Paliwa gazowe moga by¢ stosowane w réznych jednostkach kogeneracji.
S to mieszaniny gazéw, rézniace sie skfadem, wartoscia opatowa oraz
odpornoscia na spalanie stukowe. Przykfadowo: gaz ziemny posiadajacy
liczbe metanowa 70-90, ma niska odporno$¢ na spalanie stukowe
w stosunku do takich gazow jak biogaz, gaz z gnojowicy lub wysypis-
kowy, ktére maja liczbe metanowa 100-160.

Jakosc¢ i sktad gazu moga zmieniac sie w trakcie pracy silnika, co moze
zosta¢ zréwnowazone poprzez odpowiednia regulacje i obstuge. Jezeli
charakterystyka pracy silnika zmienia sie niekorzystnie i wzrasta zawar-
to$¢ substancji niebezpiecznych, moze nastapi¢ zmniejszenie trwafosci
silnika, jego wydajnosci lub nawet niebezpieczenstwo uszkodzenia.

Paliwa gazowe zawieraja sktadniki, ktére zapewniaja energie potrzebna
do procesu spalania oraz elementy majace wplyw na niezawodne
dziatanie.

Ich gféwne komponenty maja wplyw na najwazniejsze parametry
i charakterystyke spalania (np. odporno$¢ na spalanie stukowe, wartos¢
opafowa, temperature spalania, predkos¢ rozchodzenia sie ptomienia
oraz wiasciwosci zaptonu) i to od nich zalezy praca silnika. Gtéwnymi
i najwazniejszymi sktadnikami paliw gazowych sa: metan (MH,) — gféwny
nosnik energii, wyznaczajacy wartos¢ opafowa, wodor (H,) podnoszacy
wartos¢ energetyczna oraz weglowodory o budowie fafcuchowej, np.
propan (C5Hg) i butan (C4H,), a takze gazy obojetne, takie jak azot (N,)
i dwutlenek wegla (CO,). Najczesciej spotykanymi skfadnikami towa-
rzyszacymi w réznych rodzajach paliw gazowych sa: zwiazki siarki (S),
siarkowodor (H,S), chlor (Cl), fluor (F), zwiazki krzemu (Si) lub pyt.

Dziatanie tych zanieczyszczen jest proporcjonalne do ich ilosci obecnej
w silniku podczas pracy. Nizsza warto$¢ opatowa gazu powoduje zuzycie
wiekszej iloéci tego gazu w procesie spalania. Z kolei wigksza ilos¢ spalo-
nego gazu powoduje wieksza ilo$¢ zanieczyszczen w spalinach. Aby méc
ocenic¢ i poréwnac rézne rodzaje gazéw, nawet o identycznych stezeniach
zanieczyszczen, poréwnanie to nalezy wykonac w odniesieniu do wartos-
ci opatowej paliwa gazowego. Zanieczyszczenia, takie jak zwiazki siarki,
wystepuja przede wszystkim w gazach specjalnych, wiec utlenianie
i zakwaszanie oleju eksploatowanego w silnikach zasilanych tymi gazami
postepuje znacznie szybciej. Kolejnym problemem zwigzanym ze stoso-
waniem takich paliw gazowych jest ich zmienny skfad i jakos¢, ktére
moga zmieniac sie w sposéb ciagly w czasie pracy silnika. Silnik i oleje
silnikowe maja zatem do wykonania trudne zadanie w zaleznosci
od zastosowanego rodzaju paliwa gazowego.

Zmiany kwasowosci oleju silnikowego przy zastosowaniu réznego rodzaju paliw gazowych

—identyczny olej silnikowy, identyczny typ silnika.

Liczba kwasowa
N

500 1,000

1,500

Czas eksploatacji w godzinach

M Ga: specjalny H Ga; naturalny

2,000



Rodzaje paliw gazowych

Typ gazu Liczba metanowa (MN)* Zanieczyszczenia Wptyw na prace silnika / na olej silnikowy
Gaz ziemny MN: 70 -90 brak niebezpieczenstwo spalania stukowego przy MN<75
bardzo czysty uszkodzenie konstrukji silnika
a skrocenie zywotnosci oleju
Natural gas
Biogaz MN: = 100 zwiazki siarki redukcja rezerwy alkalicznej oleju
zwiazki krzemu zuzycie $cierne

Special gas Ei

Gaz MN: 100160 zwiazki chloru korozja
wysypiskowy zwigzki fluoru redukcja rezerwy alkalicznej oleju
zwiazki siarki krzemowe osady na $ciankach komory spalania i zaworach wydechowych
zwiazki krzemu zuzycie $cierne
Special gas
Gaz MN: 100150 zwiazki siarki korozja
Z gnojownicy zwiazki krzemu redukcja rezerwy alkalicznej oleju

krzemowe osady na $ciankach komory spalania
zuzycie Scierne

Special gas
Gaz MN: 95-100 zwiazki siarki korozja
kopalniany zwiazki krzemu krzemowe osady na $ciankach komory spalania
(CSM)** zuzycie Scierne
Special gas
Gaz drzewny MN: 120-140 tar filtrowanie gazu przed wlotem do komory spalania, gwarantujace ochrone
kwas drzewny oleju silnikowego przed zanieczyszczeniami
Special gas

*MN >100 spowodowane przez gazy nieuczestniczace w spalaniu
**Gazy z czynnych kopaln (CSM — Coal Seam Methane, metan z pokfadow weglowych)
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Parametry wymagane dla olejow
do stacjonarnych silnikéw gazowych

Silniki spalinowe stosowane w generatorach energii w biogazowniach
charakteryzuja sie ciagfa praca z wykorzystaniem maksymalnej mocy.
Paliwo gazowe odporne na spalanie stukowe umozliwia wysokie efek-
tywne cisnienie sprezania, ktore z kolei prowadzi do wysokiej tempera-
tury spalania.

Rezultatem jest zwiekszony poziom tlenkdw azotu w spalinach, ktore
reaguja z eksploatowanym olejem i powoduja utlenianie i nitrowanie
oraz wzrost lepkosci.

Powstawanie kwaséw (organicznych i nieorganicznych) stwarza niebez-
pieczenstwo zakwaszenia i korozyjnego oddziatywania oleju. Powyzsze
zaleznosci stawiaja przed olejami stosowanymi w silnikach zasilanych
paliwami gazowymi nastepujace wymagania:

m wysoka stabilnos¢ termiczna (odpornos¢ na wysoka temperature
pracy)

m odpornos¢ na starzenie

m dobre wfasnosci neutralizujace

Oleje silnikowe musza by¢ dopasowane do charakterystyki silnika i rodza-
juinstalacji, w ktérej silnik pracuje. Przyktadowo, wystepuje duza réznica
pomiedzy zastosowaniem w instalacji zasilanej gazem ziemnym
lub oczyszczonym biogazem (ze zmniejszona zawartoscia siarki) a zasto-
sowaniem w instalacji zasilanej innym gazem specjalnym.

Wysokie parametry olejéw silnikowych
z serii Titan Ganymet

Oleje silnikowe Titan Ganymet zostaty opracowane specjalnie do stoso-
wania w stacjonarnych silnikach z wtryskiem wstepnym, zasilanych
paliwami gazowymi. Specjalne dodatki, o wyjatkowych wfasciwosciach,
wysokiej odpornosci na utlenianie i nitracje, gwarantuja niezawodno$¢
nawet w ekstremalnie ciezkich warunkach pracy. Nasze specjalne $rodki
smarne zapewniaja maksymalny stopien zabezpieczenia przed zuzyciem
i korozja oraz przeciwdziataja tworzeniu sie osadéw, lakéw i kwasdw.



OLEJE DO STACJONARNYCH SILNIKOW
ZASILANYCH PALIWAMI GAZOWYMI

Producenci silnikéw zalecaja oleje silnikowe o niskiej zawartosci popiotéw w przypadku stosowania paliw o mafym
poziomie zanieczyszczen, poniewaz czystosc silnika jest wazniejsza niz zdolnos¢ do neutralizacji.

Przy stosowaniu gazow spalinowych o podwyzszonych poziomach zanieczyszczen, oleje silnikowe o wyzszej zawartosci
popiotéw siarczanowych sg zwykle dozwolone jako sposéb na zwigkszenie zdolnosci neutralizacji i osiagniecie dtuzszej
pracy pomiedzy wymianami oleju.
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Uwarunkowania techniczne

W olejach silnikowych popidf siarczanowy tworzy sie z niektorych
dodatkéw do olejow. Dodatki tworzace popiot wptywaja na czystos¢
silnika, neutralizacje kwaséw, odporno$¢ na starzenie oraz wtasciwosci
przeciwzuzyciowe oleju. Jednym z tych dodatkéw jest cynk. Sktadnik ten
czesto znajduje sie w standardowych olejach silnikowych jako zwiazek
metaloorganiczny (ZnDTP — dialkiloditiofosforany cynku). Zwiazek ten
zapewnia wysoka ochrone przed zuzyciem i korozja oraz odpornosc oleju
na utlenianie. Jednak z drugiej strony, trafiajac do komory spalania
powoduje tworzenie sie osadéw na gtowicy, denku ttoka, zaworach oraz
w katalizatorze spalin. Osady te, powoduja zuzycie elementéw silnika
i prowadza do spadku jego wydajnosci, a nawet do niesprawnosci.

Wazna informacja:

Im wyzszy udziat dodatkéw zawierajacych ZnDTP, tym wieksze
zabezpieczenie przed zuzyciem $ciernym i lepsza odpornosc oleju
na utlenianie, ale takze wytworzona wieksza ilos¢ popiofu
siarczanowego.

Dodatki zawierajace zwiazki wapnia sa gtéwnym sktadnikiem
detergentdw, ktére odgrywaja znaczaca role w zapobieganiu tworzeniu
sie osadow na denku tfoka, pierscieniach i rowkach pierscieni. Takie
osady moga mie¢ wplyw na szlifowanie gfadzi cylindrowych
i doprowadzi¢ do ich wygtadzenia (gtadz lustrzana). Detergenty sa takze
odpowiedzialne za zdolnos¢ do neutralizacji kwaséw i za rezerwe
alkaliczna (wyrazona wartoscig TBN) oleju silnikowego, a tym samym,
zmniejszajac kwasowos¢, chronia przed korozja.

Wazna informacja:

Im wieksza ilo$¢ detergentow i zwigzkéw wapnia, tym lepsza
czystos¢ silnika i wyzszy wskaznik TBN, ale takze wytworzona
wieksza ilos¢ popiotu siarczanowego.

Tylko staranny dobdr proporcji sktadnikow umozliwia korzystanie z tych
dodatkéw — wyzszy udziat procentowy detergentéw i ZnDTP w oleju
zapewnia wieksza zdolnos¢ neutralizacji, lepsza ochrone przed zuzyciem
$ciernym i odporno$¢ na utlenianie, ale takze jest powodem zwigkszenia
ilosci popioféw siarczanowych. Dlatego nie jest mozliwe stworzenie
uniwersalnego produktu do wszystkich silnikéw gazowych. Nawet jezeli
producenci silnikéw gazowych rekomenduja lub ustalaja rézne progi
zawartosci popiotéw siarczanowych do poszczegdlnych rodzajow paliw
gazowych, mozliwosci optymalizacji pojedynczych cech oleju sa
ograniczone. Dlatego wazne jest by wybrac¢ najbardziej odpowiedni olej
do konkretnego zastosowania.

Producenci silnikéw zwykle polecaja oleje niskopopiotowe (SA <0,5 %
wag.) do silnikéw zasilanych stosunkowo czystymi paliwami gazowymi
(np. gaz ziemny), poniewaz przywiazuja wieksza wage do czystosci
silnika niz do zdolnosci do neutralizacji kwaséw. Oleje silnikowe
0 wyzsze] zawartosci popiofdw siarczanowych (max 1% wag.),
sa akceptowane wtedy, gdy spalany gaz zawiera wigksza ilos¢
szkodliwych sktadnikéw takich jak: siarka, chlor i fluor oraz gdy
zwiekszona zdolnos¢ do neutralizacji jest niezbedna do osiagniecia
dtuzszych okreséw miedzy wymianami.



Przewaga technologii bezcynkowej

Dlaczego bezcynkowe?

Rysunek obok przedstawia, w uproszczony sposob, dwie rézne technolo-
gie. Lewa kropla prezentuje olej o konwencjonalnym sktadzie, natomiast
prawa kropla przedstawia bezcynkowa technologie niskopopiotowa
(LowSAPS), opracowana przez firme Fuchs. Obydwie krople odnosza sie
do sktadnikéw tworzacych popidf i podnoszacych TBN. Objetos¢ kazdej
kropli pokazuje skfonnos¢ do tworzenia popiotu siarczanowego przez
dany preparat. By umozliwi¢ poréwnanie tych dwoch technologii,
sktonno$¢ tworzenia popiofu zostata ustalona na poziomie 0,7% wag.,
a wielkos¢ obydwu kropli jest réwna.

Gléwna réznica pomiedzy tymi dwoma technologiami jest zastapienie
cynku, w technologii bezcynkowej, specjalnie przystosowanymi zwiazka-
mi wapnia. llo$¢ tych dodatkoéw zostata zwiekszona, jednak zawartos¢
popiotéw siarczanowych nie przekracza 0,7% wag.
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Ponadto, zwiekszenie ilosci dodatkéw zawierajacych zwiazki wapnia ma
pozytywny wplyw na wzmocnienie zdolnosci oleju do neutralizagji
kwasow (nawet do 25%). Nowe bezpopiotowe dodatki zostaty zastoso-
wane tak, by nowy olej posiadat niezbedne wiasciwosci przeciwzuzycio-
we, antykorozyjne i antyoksydacyjne, ktére w konwencjonalnym oleju
zapewniaja dodatki zawierajace cynk. Gtéwna zaleta nowych bezcyn-
kowych dodatkéw jest mozliwos¢ zwiekszenia ich liczby bez zwiekszenia
ilodci powstajacych popiotéw siarczanowych. W wyniku tego, ogranicze-
nie zuzycia Sciernego oraz wiasciwosci antyoksydacyjne nie tylko zostaty
utrzymane, ale nawet znacznie sie poprawity.



Tradycyjny olej do silnikow
gazowych
0.7% wag. SA* =6.5 TBN

Zn = SA*

Ca=TBN + SA*
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TITAN GANYMET ULTRA

0.7% wag. SA* =8.5 TBN

Ca=TBN + SA*

Ca=TBN + SA*

*SA = zawarto$¢ popiofow
siarczanowych

Zalety osadow tworzonych przez bezcynkowy
popiot siarczanowy

Doswiadczenia wykazaty, ze istnieja znaczne réznice pomiedzy morfolo-
gia (struktura) popiotéw zaleznie od skfadnikéw dodatkéw. Osady
popiofowe tworzone przez spalanie zwigzkéw wapnia sa znacznie tagod-
niejsze niz spalanie zwiazkéw zawierajacych wapn i cynk.

Bezcynkowe popioly siarczanowe tworza osady znacznie mniej wpfywa-
jace na zuzycie Scierne i sa mniej trwafe, co przyczynia sie do czystosci
komory spalania.

Zalety w pigufce

®m Mozliwos¢ wydtuzenia okreséw miedzy wymianami oleju dzieki
bardzo dobrym wtasnosciom neutralizujacym kwasy (okofo 30%
wyzszy TBN) i statej ilosci popiotéw siarczanowych.

m Jezeli warto$¢ TBN pozostaje stata, to zawarto$¢ popiotu
siarczanowego spada, a czystosc silnika znaczaco sie poprawia.

m Ulepszona ochrona przed zuzyciem i wigksza stabilnos¢ utleniania
dzieki nowym dodatkom, ktdre nie tworza popiotéw siarczanowych
i moga jednoczesnie by¢ stosowane w wyzszych stezeniach.

Minimalne ubytki fosforu

Fosfor jest waznym sktadnikiem przeciwzuzyciowych pakietéw dodatkéw
do olejow silnikowych. Podczas pracy silnika wraz z mieszanka paliwo-
wo-powietrzng sa takze spalane niewielkie ilosci oleju znajdujace sie na
$ciankach cylindra, ktére nastepnie moga powodowac dezaktywacje
katalizatora spalin. Wydajnos¢ i zywotnos¢ katalizatora jest zalezna
od ilosci fosforu w spalinach.

Badania wykazaly, ze w technologii bezcynkowej ubytki fosforu sa znacz-
nie mniejsze niz w technologiach, gdzie stosuje sie dodatki zawierajace
cynk. W wyniku tego olej zachowuje odpowiednie wtasnosci przeciw-
zuzyciowe i przyczynia sie do utrzymania wydajnosci katalizatora
oraz przedtuzenia jego Zywotnosci.

m Zauwazalne zmniejszenie zuzycia $ciernego i wieksza czystosc silnika
dzieki osadom z bezcynkowego popiotu siarczanowego.

m W zwiazku z minimalnymi stratami fosforu, nie tylko dziatanie
ochronne oleju przed zuzyciem pozostaje na niezmienionym poziomie,
ale takze nie ma on wpfywu na zywotnos¢ katalizatorow.



Kontrola stanu oleju silnikowego

Monitoring i analizy laboratoryjne

Po zainstalowaniu nowego silnika gazowego odstepy czasowe miedzy
wymianami oleju sa realizowane wedfug zalecen producenta silnika.

Jest zatem niezbedne monitorowanie stanu oleju silnikowego i przepro-
wadzanie rutynowych analiz (patrz wykres), a nastepnie ustalenie
okreséw miedzy wymianami dla kazdego silnika.

Zywotnoé¢ oleju silnikowego i optymalne okresy czasowe miedzy
wymianami sg jednakze zalezne od:

m jakosci gazu

m jakosci oleju silnikowego
m warunkéw zewnetrznych
m trybu pracy silnika
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Regularne analizy uzywanego oleju silnikowego pokazuja stopien degra-
dacji w postaci mierzalnych parametréw.

Odchylenia parametréw jakosciowych gazu lub rézne tryby pracy genera-
tora moga by¢ szybko kompensowane. Takie dziatania zapobiegaja uster-
kom silnika i zwiazanymi z nimi kosztami.

Skorzystaj z naszego szybkiego i profesjonalnego
serwisu olejowego. Twoj silnik na tym skorzysta.



TilAN

Wysokiej jakosci oleje do silnikow

zasilanych paliwami gazowymi

Nazwa produktu Opis Dopuszczenia Rekomendacje
FUCHS
Produkty najwyzszej jakosci

TITAN GANYMET ULTRA Najwyzszej jakosci, bezcynkowy olej do zasilanych gazem 2G TA-003 agenitor series 2, 3 -
silnikdw z wtryskiem wstepnym. Doskonata ochrona przed AGROGEN
korozja, zabezpieczenie przed zuzyciem dzieki dodatkom CAT CG132, CG170, CG260
bezcynkowym w potaczeniu z wiasciwosciami neutralizaji CAT/MWM TR 0199-99-02105
kwaséw i odpornoscia na utlenianie. Zapewniaja bezpieczne GE JENBACHER TA 1000-1109
uzytkowanie nawet przy zasilaniu agresywnymi gazami - A,CAT: series 2, 3, 4 (Version B),

Natural gas special gas (wysypiskowymi z gnojowicy lub biogazami) i stosowaniu 6 (Version C, E)
katalizatoréw formaldehydu. Dodatkowe wsparcie stanowia -B, CAT: series 2, 3
badania laboratoryjne. MAN M 3271-2
TBN: 8.5mg KOH/g MAN M 3271-4
SA:0.7% MTU Onsite Energy DK-BS-0001 (E, P, B)
MTU Onsite Energy DK-BS-0002 (B)
SEVATRS-07
SPANNER RE?
TEDOM 61-0-0281.1/L, B, S
Produkty wysokiej jakosci

TITAN GANYMET PLUS Wysokiej jakosci bezcynkowy olej do silnikow ZI oraz CAT CG132, CG170, CG260 -
z wtryskiem wstepnym. Zapewnia ochrone przed korozja CAT/MWM TR 0199-99-02105
oraz zuzyciem dzieki wtasciwosciom neutralizujgcym DREYER & BOSSE
kwasy, nawet w agresywnym srodowisku gazéw specjalnych ~ GE JENBACHER TA 1000-1109
(biogazy, gazy wysypiskowe i z gnojowicy). Pozwala -B:series 2, 3

Special gas na bezpieczna eksploatacje z wydfuzonymi okresami MTU Onsite Energy DK-BS-0001 (B)
miedzyobstugowymi. SEVATRS-07

TBN:9.2mg KOH/g

SA: 0.8%

TITAN GANYMET PLUS LA Bezcynkowy, niskopopiofowy olej do stacjonarnych CAT CG132, CG170, CG260 CATERPILLAR
silnikdw gazowych. Doskonale zabezpiecza przed CAT/MWM TR 0199-99-02105 CUMMINS
korozja i zuzyciem dzieki wiasnosciom neutralizacji DEUTZ TR 0199-99-01213 WAUKESHA
kwaséw, pozwala na bezpieczna eksploatacje nawet przy SEVA TRS-07
wydtuzonych okresach miedzy obstugowych. Przystosowany TEDOM 61-0-0281.1/G, P

Natural gas specjalnie do katalizatoréw oraz wymiennikdw ciepfa,

TBN: 6.6 mg KOH/g
SA:0.5%

w ktérych zawarto$c popioféw siarczanowych nie moze
przekraczac 0,5% wag.




Wysokiej jakosci oleje do silnikow

zasilanych paliwami gazowymi

Nazwa produktu OPIS Dopuszczenia Rekomendacje
FUCHS
Produkty standardowej jakosci
TITAN GANYMET PRO MA Wysokiej jakosci oleje silnikowe z grupy TITAN GE JENBACHER TA1000-1109 (B, C: seria2,3,4  CATERPILLAR

GANYMET PRO zapewniaja szerokie spektrum zastosowan
w silnikach zasilanych gazem. Specjalne pakiety dodatkow
o0 wysokich parametrach wraz z wyselekcjonowanymi
bazami olejowymi zapewniaja odpornos¢ na nitracje

Special gas i utlenianie, nawet w najtrudniejszych warunkach pracy.

Dodatkowo efektywnie przeciwdziataja powstawaniu
TBN:4.73mg KOH/g szlamoéw, osadéw, korozji oraz wydatnie chronig przed
SA: 0.56 % zuzyciem. Dzieki zredukowanej ilosci popioféw

siarczanowych, obnizono ilos¢ osadow. Produkt wykazuje
dobre zabezpieczenie antykorozyjne neutralizujac kwasy
powstajace z gazu. TITAN GANYMET PRO MA jest nastepca
TITAN GANYMET, oferujacym wydtuzone przebiegi miedzy
wymianami, szczegdlnie w silnikach zasilanych gazem
wysypiskowym i fermentacyjnym, jak rowniez biogazem

i gazem z oczyszczalni Sciekow.

(wersja B), 6 (wersja C, E))
MAN M 3271-4

(gazy specjalne)

TITAN GANYMET PRO LA Wysokiej jakosci oleje silnikowe z grupy TITAN
GANTMET PRO zapewniaja szerokie spektrum zastosowarn
w silnikach zasilanych gazem. Specjalne pakiety dodatkow
o wysokich parametrach wraz z wyselekcjonowanymi
bazami olejowymi zapewniaja odpornos¢ na nitracje

Natural gas i utlenianie, nawet w najtrudniejszych warunkach pracy.
Dodatkowo TITAN GANYMET PRO LA efektywnie

TBN: 5.54mg KOH/g przeciwdziata powstawaniu szlaméw, osadéw, korozji

SA: 0.5% oraz wydatnie chroni przed zuzyciem. TITAN GANYMET

PRO LA jest nastepca TITAN GANYMET LA, oferujacym
wydfuzone przebiegi miedzy wymianami, szczegdlnie
wi silnikach zasilanych gazem ziemnym i oczyszczonym
biogazem.

CAT CG132, CG170, CG260

CAT/MWM TR 0199-99-02105

GE JENBACHER TA 1000-1109 (A, B: seria 2, 3,4
(wersja B), 6 (wersja C, E))

CUMMINS
WAUKESHA
WARTSILA
CATERPILLAR
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Tabela doboru oleju

TilAN

Gaz czysty Gaz zanieczyszczony
PRODUCENT Gaz ziemny Filtrowany gaz spec- Biogaz/gaz z gnojowicy Gaz wysypiskowy
jalny z/bez katalizatora
‘Dopuszczenia
2G AGENITOR TITAN GANYMET ULTRA (serie 2 i 3) TITAN GANYMET ULTRA (serie 21i 3)
CATERPILLAR TITAN GANYMET PLUS LA TITAN GANYMET ULTRA
MWM TITAN GANYMET PRO LA TITAN GANYMET PLUS
GE JENBACHER TITAN GANYMET ULTRA (BR 2, 3, 4 A-B & 6 C-E)* TITAN GANYMET ULTRA (BR 2&3) TITAN GANYMET PRO MA
TITAN GANYMET PRO LA (BR 2, 3, 4 A-B & 6 C-E) TITAN GANYMET PRO LA (BR2,3,4A-B&6 C-E)
(BR2,3,4A-B&6C-E)
TITAN GANYMET PRO MA
(BR2,3,4A-B&6C-E)
TITAN GANYMET PLUS (BR 2&3)
MAN - TITAN GANYMET ULTRA TITAN GANYMET ULTRA
TITAN GANYMET PRO MA

MTU ONSITE ENERGY
(MDE)

TITAN GANYMET ULTRA (BR 400)

TITAN GANYMET ULTRA (BR 400 & 4000 L32FB /62 FB)
TITAN GANYMET PLUS (BR 400)

AGROGEN TITAN GANYMET ULTRA TITAN GANYMET ULTRA
SPANNER RE - TITAN GANYMET ULTRA (zasilanie gazem drzewnym)
TEDOM TITAN GANYMET PLUS LA TITAN GANYMET ULTRA
Rekomendacje FUCHS
CATERPILLAR TITAN GANYMET PLUS LA TITAN GANYMET PLUS LA
TITAN GANYET PRO LA TITAN GANYMET PRO MA
CUMMINS TITAN GANYMET PLUS LA TITAN GANYMET PLUS LA
TITAN GANYMET PRO LA TITAN GANYMET PRO LA
WAUKESHA TITAN GANYMET PLUS LA TITAN GANYMET ULTRA
TITAN GANYMET PRO LA TITAN GANYMET PLUS LA
TITAN GANYMET PRO LA**
WARTSILA TITAN GANYMET PRO LA TITAN GANYMET PRO LA

* takze do zastosowan z katalizatorem formaldehydowym
** silniki wymagajace SA <0,5% (trwa proces zatwierdzania)



Niezamarzajgce ptyny do uktadéw chtodzenia
w silnikach zasilanych paliwami gazowymi

W czasie procesu spalania, w silnikach gazowych nastepuje wydzielanie
duzej ilodci ciepta. Poniewaz silnik i jego podzespoty maja ograniczona
mozliwo$¢ uwalniania ciepfa do otoczenia, niezbedne jest dodatkowe

odprowadzanie ciepta poprzez chfodzenie silnika, zabezpieczajace
go przed przegrzaniem. Potrzebny jest wiec niezamarzajacy plyn
chfodzacy.

Nazwa produktu

Opis

Specyfikacje

Dopuszczenia

Rekomendacje FUCHS

MAINTAIN Koncentrat ptynu do ukfadéw ASTM D 3306 TYPE | Bez. Reg. Arnshg. AFNOR NFR 15-601 TYPE |
FRICOFIN LL chfodzenia oparty na glikolu BS 6580:2010 E62.12.22.64-2011-1 ASTM D 4985, SAE J1034
concentrate monoetylenowym. SAE J814 CAT/MWM TR 0199-99-2091 ADE (ATLANTIS DIESEL ENGINES)
FORD WSS-M97-B44-D DAF 74002 BAIC GROUP FOTON Q-FPT
Nie zawiera: azotyndw, amin, JAGUAR LAND ROVER DEUTZ DQC CB-14 2313005-2013
boranéw, krzemianéw STJLR.651.5003 MAN 324 TYPE SNF CATERPILLAR MAK A4.05.09.01
i fosforanow. FVV Heft R443 MB-APPROVAL 325.3 CHRYSLER MS 12106
KSM 2142 CNH MAT 3624
UNE 26-361-88/1 CUMMINS (ISBe engines at DAF
and Leyland)
CUMMINS CES 14603
CES 14439
DETROIT DIESEL 93K217
FIAT 9.55523
GM GMW 3420 (6277M)
HYUNDAI MS 591-08
JASO M325, JISK2234
JOHN DEERE JDM H5
KOMATSU AF-NAC (ready-mix)
(07.892 (2009)
LIEBHERR MD 1-36-130
MACK 014 GS 17009
MAZDA MEZMN 121D, PSAB 715110
RENAULT 41-01-001/--S TYPED
SAAB B 040 1065, SKODA 61-0-0257
TOYOTA TSK 2601G-8A
VAUXHALL GME L1301
VW TL 774-D/F (G12+/different colour)
VOLVO 128 6083/002 (= VOLVO LKW,
VOLVO CE, from MY 2005, VOLVO PENTA
from MY 05/2010)
MAINTAIN Koncentrat ptynu do uktadéw AFNOR NFR 15-601 TYPE 1 BMW GS 94000 DAF 74001
FRICOFIN chfodzenia oparty na glikolu ASTM D 3306 TYPE | (BMW N 600 69.0) LIEBHERR TLV 035/TLV 23009 A
concentrate monoetylenowym. ASTM D 4985 CAT/MWM TR 0199-99-2091 OPEL/GM B 040 0240
BS 6580:2010 DEUTZ DQC CA-14 VWTL774-C(G11)
Nie zawiera: azotynow, CUNA NC 956-16 GE JENBACHER TA 1000-0201
amin i fosforan6w. SAE J814; SAE J1034 MAN 324 TYPE NF; - PRITARDER
MB-APPROVAL 325.0
MTU MTL 5048
PN-C 40007:2000
VOITH TURBO 172.00225010
MAINTAIN Gotowy do stosowania ptyn AFNOR NF R 15-601 TYPE 3 DEUTZ DQC CA-14 BMW GS 94000 (BMW N 600 69.0)
FRICOFIN -35 do ukfadéw chtodzenia ASTM D 3306 TYPE 1l MB-APPROVAL 326.0 DAF 74001

Ready-to-use Mix

oparty na glikolu
monoetylenowym.

Nie zawiera: azotyndéw,
amin i fosforandw.

ASTM D 4985
BS 6580:2010
SAE J814

JENBACHER TA 1000-0201
LIEBHERR TLV 035/TLV 23009 A
MAN 324 TYPE NF; -PRITARDER
MTU MTL5048

CAT/MWM TR 0199-99-2091
OPEL/GM B 040 0240

PN-C 40007:2000

VOITH TURBO 172.00225010
VW TL 774-C (G11)

16



Kwestionariusz doboru olejow
do silnikéw zasilanych paliwami gazowymi

Prosimy obowigzkowo wypetni¢ pozycje oznaczone gwiazdka!

Klient
| Nazwa Firmy* | Telefon*
| Adres* | Fax
| Osoba kontaktowa / Stanowisko* | E-mail*

Numer Klienta

Silnik
| Producent* | Czas pracy (ilos¢ lat)
| Typ* | Moc silnika (kw)*
| Rok produkji* | Moc wykorzystywana (%)*
| Czas pracy (liczba godzin)* | Pojemnos¢ miski olejowej*
Katalizator lub filtr spalin* Tak [J Nie [ | Temperatura oleju®

Rodzaj gazu

Analiza gazu dostepna* Tak [ Nie []
Rodzaj gazu* (jesli tak, prosimy dotaczy¢ kopie)

Gaz filtrowany* Tak [ Nie []
Aktualnie uzywany produkt
Nazwa produktu* Zuzycie, ilo$¢ litrbw na miesiac Cenallitr
Producent™
Okres uzycia*® (prosimy o dofaczenie dokumentéw) Czy Pani/Pan ma problemy z obecnie uzywanym olejem?

Jesli tak, prosimy opisac jakie.
Czy chciafaby sie Pani / czy chciatby sie Pan spotkac w celu uzyskania wiekszej ilosci
informacji?

Tak L1 Nie [

Data Podpis



Notatki
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Notatki

Informacje zawarte w niniejszym katalogu oparte sg na doswiadczeniu i wiedzy FUCHS LUBRITECH GMBH | FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GMBH w zakresie rozwoju i produkji sSrodkow smarnych i przed-
stawiaja aktualny stan wiedzy w tej dziedzinie. Na skutecznos¢ naszych produktow moze mie¢ wptyw szereg czynnikow, zwtaszcza konkretne zastosowanie, sposdb aplikacji, sSrodowisko pracy, wczesnie-
jsze uzytkowanie, ewentualne zanieczyszczenie produktu itp. Z tego powodu okreslenie uniwersalnych i wiazacych informacji dotyczacych wiasciwosci naszych produktow nie jest mozliwe. Informacje
zawarte w niniejszym katalogu ig ogolne, niewiazace wytyczne. Nie dajemy zadnych gwarancji wyrazonych lub d i ych, dotyczacych wiasciwosci produktu lub jego przydatnosci do danej
aplikacji.

Zalecamy zatem, przed zastosowaniem produktow, konsultacje z naszymi inzynierami wdrozeniowymi w celu uscislenia warunkoéw pracy oraz wymagan jakie produkt p ik

q q

powiedzialny za sprawdzenie, czy produkt jest odpowiedni dla daneg ia oraz za uzywanie go z nalezyta ostroznoscia.

petniac. Uzytk jest

1 1 Al 1 1

Nasze produkty sa stale go tez zastr y sobie prawo do zmian w: programie produkcji, produktach, sposobie wytwarzania oraz niniejszym k gu w Inym czasie
i bez wc iejszego uprzedzenia. Z chwila publikacji niniejszego katalogu wszystkie poprzednie wydania traca waznos¢. Kazda forma reprodukcji niniejszej publikacji wymaga pisemnej zgody

Fuchs 0Oil Corporation (PL) Sp. z 0. 0.




FUCHS Przemysfowe srodki smarne

Innowacyjne srodki smarne wymagaja
wdrozenia przez doswiadczonych inzynierow

Kazda zmiana $rodka smarnego wymaga szczegotowej
konsultacji popartej doswiadczeniem specjalistow.
Tylko w taki sposéb mozna optymalnie dobra¢ metode
smarowania. Nasi doswiadczeni inzynierowie nie tylko
przekaza Panstwu wskazowki dotyczace zastosowania,
ale réwniez chetnie poinformuja o naszym asortymencie
srodkéw smarnych.

Kontakt:

FUCHS OIL CORPORATION (PL) Sp. z 0. o.
ul. Kujawska 102, 44-101 Gliwice

tel. +48 32 40 12 200

fax +4832 40 12 255

e-mail: gliwice@fuchs-oil.pl

www.fuchs.com/pl

01/2017



Srodki smarne do stacjonarnych
silnikow zasilanych paliwami gazowymi



