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GRUPA FUCHS

Naszym podstawowym zadaniem jest utrzymywanie Swiata w ruchu.
Opracowujemy i produkujemy wyjatkowo wydajne srodki smarne, tworzymy
kompleksowe rozwigzania w sposéb zréwnowazony i Swiadomy.Wspieramy naszych
Klientéw. Dzielimy sie wiedza, oferujemy bezkompromisowa niezawodnos¢. To sg
wartosci lezace u podstaw naszej pracy. Sg naszg obietnica — dla naszych Klientow

i naszych Wspoétpracownikow.

Jak mozemy wprawi¢ w ruch Twéj $wiat?
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Specjalistyczne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

GRUPA FUCHS

Liczby i fakty
Firma: FUCHS Group

Lokalizacje: Siedziba gtéwna w Mannheim, ponad 60
spotek na catym swiecie, 6 000 pracownikéw

Specjalizacja: 100% koncentracja na srodkach smarnych

Oferta produktowa: Kompletna oferta ponad
10 000 produktéw do réznych zastosowan

Certyfikaty m.in.: ISO 9001, IATF 16949, I1SO 14001,
ISO 45001, ISO 50001, ISO 21469

Produkcja neutralna pod katem emisji CO,*

Od 1931 roku realizujemy ten sam cel: utrzymac $wiat w ruchu.
Dzigki innowacyjnym i technologicznym rozwigzan w zakresie
srodkéw smarnych, ktére majag trwaty wptyw na przysztosc.
Bezwarunkowa niezawodnos¢ jest naszym najwyzszym
priorytetem, jest fundamentem naszej firmy i podstawa
wszystkiego, co nas okresla.

Niezawodnos¢ jest zaréowno motorem napedowym naszych
dziatan, jak i wymogiem. To obietnica dla wszystkich naszych
klientéw z branzy motoryzacyjnej i OEM, budowy maszyn, obrébki
metali, gérnictwa i wydobycia, przemystu lotniczego, kosmicznego,
energetyki, transportu, rolnictwa i lesnictwa, a takze z branzy
budowlanej, przemystu papierniczego, stalowgo, metalowgo,
cementowgo, kuzniczgo i spozywczego. Takze wykwalifikowanych
dealeréw srodkéw smarnych, salonéw samochodowych

i warsztatow.

Wieloletnie doswiadczenie, sita rozwoju i spetnianie daleko
idacych standardoéw to podstawa szczegolnej jakosci naszych
wiodacych na Swiecie marek produktéw. Dostarczamy
rozwigzania, ktoére s po prostu bardziej wydajne, a jednoczesnie
bardziej zrownowazone. Myslimy zawsze w kategoriach
rozwigzan catosciowych. W celu opracowania indywidualnych
rozwigzan nawigzujemy z Panstwem intensywny dialog. W ten
sposob realizujemy nasze motto ,,MOVING YOUR WORLD".

*Czesciowo bazujaca na kompensacji
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Obszary zastosowan

FUCHS oferuje szerokg game specjalnych srodkéw
smarnych do wszystkich zastosowan w elektrowniach
wiatrowych. Liczne dopuszczenia producentéw turbin,
przektadni oraz tozysk jak réwniez dostawcow systemow
filtrujacych s dowodem wysokiej wydajnosci i jakosci
naszych produktow.

Miejsce aplikacji

Srodek smarny

@  Uklad nastawy fopat GLEITMO 585 K PLUS
lozyska GLEITMO 585 K
GLEITMO 850 ST
Elementy zebate CEPLATTYN BL WHITE
CEPLATTYNBL
@  tozyskowirnika STABYL LX 460 SYN
© Sprzego GLEITMO 585 K

GLEITMO 585 K PLUS

Gtoéwna przektadnia

RENOLIN UNISYN XT 320 (mPAO)
RENOLIN UNISYN CLP 320 (PAO)
RENOLIN PG 320 (PAG)

RENOLIN PentoGear 320 WT (Services)
PLANTOGEAR 320 S

RENOLIN PG 320

6 tozyska generatora URETHYN XHD 2

@ Przektadnia redukcyjna RENOLIN UNISYN XT 220
nastawy gondoli RENOLIN UNISYN CLP 220

0 Uktad nastawy gondoli GLEITMO 585 K PLUS

GLEITMO 585 K
GLEITMO 850 ST

Elementy zebate

CEPLATTYN BL WHITE
CEPLATTYN BL

Uktady hydrauliczne

RENOLIN UNISYN OL 32, 46 (PAO)
RENOLIN XtremeTemp 32, 46
(Hydrocrack)

PLANTOSYN 46 HVI

RENOLIN HVI GA

RENOLIN ZAF 32 LT (Low Temp.)

Ztacza / srodki
wspomagajgce montaz

GLEITMO WSP 5040

Czyszczenie pierscienia
slizgowego

Rivolta S.L.X. Top

Odrdzewiacze

FERROFORM LOCC
FERROFORM ECO LOCC

Woskowe $rodki ANTICORIT CPX

antykorozyjne DECORDYN HF 91
DECORDYN 350

Smarowanie fancuchow CEPLATTYN 300

(5]
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Gtéwna
Sprzegto przektadnia
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Uktad nasta:
fopat tozyska

Uktad nastawy
8 gondoli (fozyska
oraz elementy

Uklad zebate) (6)

hydrauliczny

Uktad nastawy
gondoli



FUCHS — SPECJALISTYCZNE SRODKI SMARNE
DLA ELEKTROWNI WIATROWYCH

Czy to w goracym, zimnym, suchym, czy tez ,agresywnym®” srodowisku solnym - wszedzie tam,
gdzie elektrownie wiatrowe wytwarzaja energie, robimy wszystko, aby nie tracic jej
niepotrzebnie. W tym celu opracowalismy specjalne srodki smarne, ktére wyraznie przyczyniaja
sie do zmniejszenia zuzycia urzadzen a tym samym znacznie zmniejszajg naktady na konserwacje
i wydatki. Oferujemy smary niskotemperaturowe do warunkéw arktycznych, wysokowydajne
smary do smarowania dtugotrwatego lub wydajne smary specjalne do tozysk sko$nych i
poprzecznych, a to wszystko dla idealnie ptynnego wytwarzania energii bez strat i z optymalna
ochrong przed zuzyciem ciernym.




Specjalistyczne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Specjalne srodki smarne do tozysk skosnych i poprzecznych

(pierscien przekltadniowy i tozysko)
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Zdjecie: Rothe Erde

GLEITMO 585 K

GLEITMO 585 K jest sprawdzonym, w petni syntetycznym
specjalnym srodkiem smarnym zawierajgcym reaktywne
biate substancje smarne. Ta synergiczna kombinacja oferuje
doskonata ochrone przed zuzyciem nawet w najbardziej
krytycznych warunkach pracy, takich jak drgania i mate
ruchy oscylacyjne pod duzym obcigzeniem, ktére sa typowe
dla tozysk nastawy gondoli oraz topat. Stosuje si¢ je
réwniez do smarowania elementéw zebatych.

GLEITMO 585 K PLUS

Produkt GLEITMO 585 K PLUS zostat opracowany w celu
spetnienia wymogéw nowych systeméw smarowania. Ten
srodek smarny jest najbardziej odpowiedni tam, gdzie
wykorzystywane sg dystrybutory progresywne. GLEITMO
585 K PLUS zostat opracowany na podstawie oryginalnego
GLEITMO 585 K gdzie zachowane zostaty doskonate
wiasciwosci chronigce przed zuzyciem pomimo modyfikacji
tego produktu. PLUS w nazwie stoi z jednej strony za
uzyskang wartoscig dodanga, a z drugiej strony za
dostosowaniem do stosowania w Progresywnych systemach
smarowania (Progressive LUbrication Systems)

Niezwykle szeroki zakres temperatur, odpowiedni dla-
kazdych warunkow klimatycznych: -45°C do +130°C

Konsystencja: klasa NLGI 2
Klasyfikacja zgodnie z DIN 51 502: KPFHC2K-40

Wyjatkowa ochrona przed zuzyciem, szczegdlnie przy
obcigzeniach udarowych i ruchach oscylacyjnych

Doskonata ochrona przed efektem tzw. ,fatszywego
Brinella”, korozja cierng i tribokorozja

Rippling test (TK Rothe Erde / IME w RWTH Aachen) oraz
obrotowy Rippling test (ITR w TU Clausthal) pomysinie-
zaliczony;

Nadaje sie do systemoéw indywidualnej kontroli nastawy
lopat ze zmiennym katem nachylenia (zgodnie z testem
porownawczym IMKT; Hanower i Fraunhofer IWES)

Wiasciwosci ochronne (EP) przy niskiej predkosci
obrotowej

Dopuszczenia: Rothe Erde (ThyssenKrupp), IMO, ZS
Schmieranlagen

Referencje: producenci, operatorzy energii wiatrowej
i producenci podzespotéw dla turbin wiatrowych
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Nowa generacja srodkow
smarnych dla tozysk
skosnych i poprzecznych

W petni syntetyczne
wysokowydajne smary dla
tozysk skosnych, poprzecz-
nych oraz generatora

Zdjecie: shutterstock

GLEITMO 850 ST

Rozwéj nowego GLEITMO 850 ST opiera sie na specyfikacji
zawierajacej ponad 50 réznych wymagan mechanicznotri-
bologicznych i chemiczno-analitycznych. W oparciu

o zyczenia klientéw i wieloletnie doswiadczenie firmy
FUCHS. Jako absolutny punkt odniesienia postuzyta
sprawdzona seria produktéow GLEITMO 585 K. Dzigki
wykorzystaniu innowacyjnego zageszczacza na bazie
polimocznika i wapnia w potaczeniu z pétsyntetyczng
mieszanka olejoéw bazowych, udato sie sformutowac smar,
ktéry spetnia nawet najwyzsze wymagania w dziedzinie
smarowania tozysk skosnych i obrotowych.

= Bardzo szeroki zakres temperatur pracy: -45 °C do
+130 °C; nadaje sie do wszystkich warunkoéw
klimatycznych

= Zastosowanie nowej generacji biatych smaréw statych

= Bardzo dobry wynik w tescie SKF-FTG 2 (przydatnos¢ do
progresywnych systemow dystrybucji)
= Zdaje egzamin w tescie SNR-FEB 2 (czestotliwos¢: +/- 3°)

z doskonatymi wynikami

= Znakomite wyniki w tescie tozysk FE8 (80 kN, 7,5 obr/
min, tozysko kulkowe skosne) oraz w tescie falowania
(TK Rothe Erde/IME Uniwersytetu RWTH Aachen)

* Nowy wzorzec w ochronie antykorozyjnej dla smaréw
do topat smary do tozysk topatkowych i wiezowych

Zdjecie: shutterstock

STABYLLX 460 SYN

STABYL LX 460 SYN jest w petni syntetycznym smarem

o wysokiej jakosci, ktéry zostat specjalnie opracowany do
stosowania w turbinach wiatrowych. Ze wzgledu na szeroki
zakres temperatur pracy, wysoka stabilno$¢ mechaniczna

i przenoszenie obcigzen, STABYL LX 460 SYN doskonale
nadaje sie do smarowania tozysk gtéwnych rotora. Moze on
by¢ réwniez uzywany jako smar wielofunkcyjny w bardzo
wymagajgcych obszarach smarowania tozysk nastawy
gondoli oraz topat ze wzgledu na jego wyjatkowe
wiasnosci. Dlatego STABYL LX 460 SYN znaczgco zmniejsza
wymagania dla bezpiecznego smarowania wymienionych
punktéw smarnych.

= Uniwersalne zastosowanie w turbinach wiatrowych,
szczegolnie w tozyskach gtéwnych, nastawy gondoli
oraz topat

= Niezwykle szeroki zakres temperatur, od -40 °C
do +140 °C

= Konsystencja: klasa NLGI 1-2
= Klasyfikacja zgodnie z DIN 51 502: KPHC1-2N-40

» Zmniejszenie liczby srodkéw smarnych w turbinach
wiatrowych

» Doskonata ochrona przed efektem ,fatszywego Brinella”
i korozjg wzerowa

= Przettaczalny w centralnych systemach smarowania

= Wiasnosci EP/AW chronigce przed zuzyciem



Adhezyjny bialy srodek
smarny odpowiedni do
niskich temperatur

Zdjecie: ZS Schmieranlagen

CEPLATTYN BL WHITE

CEPLATTYN BL WHITE jest adhezyjnym, biatym srodkiem
smarnym z reaktywnymi substancjami statymi. Stosowany
jest jako srodek smarny do maszyn i elementéw maszyn
pracujacych w trudnych warunkach, narazonych na
ekstremalne wahania temperatury i wptyw srodowiska.
CEPLATTYN BL WHITE jest stosowany w szczegdlnosci do
smarowania elementéw zebatych przy nastawie gondoli
oraz topat.

= Bardzo szeroki zakres temperatur: - 40 °C/ +160 °C krot-
kookresowo do +180 °C, mozliwos¢ pompowania
do-30°C

= Bardzo dobra przyczepnos¢ do zebéw
= Wysoka stabilno$¢ termiczna i mechaniczna
= Ochrona elementéw przed korozja

= Bardzo dobra odpornos¢ na wode, przydatnosc do
stosowania w turbinach off-shore

* Pompowalne w automatycznych systemach smarowania

= Referencje: producenci podzespotéw i urzadzen do
smarowan

Specjalistyczne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

W petni syntetyczny smar
polimocznikowy do
ekstremalnych zastosowan

Zdjecie: Schaeffler

URETHYN XHD 2

URETHYN XHD 2 jest miekkim smarem opartym na
syntetycznych weglowodorach z zageszczaczem
polimocznikowym bardzo odpornym na wysoka
temperature. Wybrany pakiet dodatkéw uszlachetniajacych
zapewnia doskonatg ochrone przed zuzyciem, nawet przy
zmiennych predkosciach obrotowych, temperaturach

i obcigzeniach.

Wysokotemperaturowy smar do dlugotrwatego
smarowania fozysk tocznych przy wysokich
temperaturach, wysokich obcigzeniach i predkosciach
obrotowych, np. w tozyskach generatoréw turbin
wiatrowych

Zakres temperatur: - 40 °C do +180 °C, krotkotrwale
do +200 °C

Konsystencja: klasa NLGI 2
Klasyfikacja zgodnie z DIN 51 502: KPFHC2R-40
Nadzwyczajna stabilnos¢ termiczna

Wysoka stabilnos¢ oksydacyjna rowniez podczas pracy
przerywanej

Pompowalne w automatycznych systemach smarowania

Referencje: producenci i operatorzy elektrowni
wiatrowych oraz producenci komponentéw
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Reaktywne biate dodatki smarne

Nowoczesne elektrownie wiatrowe musza mie¢ najwyzszy
mozliwy poziom sprawnosci, aby méc efektywnie
wytwarzac energie elektryczng. Optymalna konstrukcja
elementéw maszyny jest niezbedna do osiggniecia tego
celu w catym okresie eksploatacji, przekraczajagcym 20 lat.
Minimalizacja tarcia w catym systemie to jedno - ale
unikanie zuzycia elementow jest jeszcze istotniejsze. Gdy
ruchome elementy, takie jak rolka tozyska lub kota zgebate
wykazujg poczatkowe oznaki zuzycia, jest to
nieodwracalne i okres uzytkowania komponentéw szybko
sie skraca.

W szczeg6lnosci tozyska nastawy gondoli oraz topat

w energetyce wiatrowej podlegajg bardzo wysokim
wymaganiom z tribologicznego punktu widzenia ze
wzgledu na niekorzystne warunki sSrodowiskowe.
Konwencjonalne smary nie zapewniaja w tym przypadku
odpowiedniej ochrony przed zuzyciem. Zastosowanie
statych srodkéw smarnych udowodnito ich efektywnos¢

w izolowaniu powierzchni i elementéw tocznych wzgledem
siebie w trakcie fazy tarcia statycznego i mieszanego,
zapobiegajgc w ten sposéb zuzyciu. Ze wzgledu na ich
wysoka fizyko-mechaniczng odpornosé na obcigzenia,

w przeciwienstwie do olejow i prostych smaréw, pozostaja
pomiedzy i izolujg powierzchnie elementéw, nawet pod
wysokim cisnieniem powierzchniowym.

Test zuzycia przy tarciu oscylacyjnym (SRV)

Poprzez wieloletnig dziatalno$¢ badawcza przy statym
zaangazowaniu partneréw z branzy energetyki wiatrowej,
firmie FUCHS LUBRITECH udato sie opracowac specjalna
kompozycje reaktywnych biatych dodatkéw smarnych.
Aktywowane przez dziatanie okreslonego obcigzenia, biate
state $rodki smarne tworza na powierzchniach stycznych
ochronna warstwe reaktywna. Ta warstwa reaktywna
zmniejsza tarcie, a przede wszystkim zuzycie komponentéw
tozysk.

Rippling test (wg TK Rothe Erde / IME, RWTH Aachen) oraz
~obrotowy” rippling test (wg ITR, TU Clausthal), w ktérych
GLEITMO 585 K i GLEITMO 585 K PLUS wypadty bardzo
dobrze, potwierdzajg idealna przydatnosc¢ reaktywnych
biatych dodatkéw smarnych do unikania uszkodzen tozysk.
Ponadto GLEITMO 585 K osiggneto najlepszy mozliwy
wynik w testach przeprowadzonych przez IMKT Hanower

i Fraunhofer IWES do pracy w tozyskach nastawy topat
nowoczesnym trybie indywidualnej kontroli. Przedstawiony
ponizej test zuzycia z powodu tarcia oscylacyjnego, ktoéry
symuluje ruch oscylacyjny elementéw tocznych na biezni
tozyska, pokazuje réwniez sposéb dziatania reaktywnych
biatych dodatkéw smarnych.

Powierzchnia préobek po jednej godzinie pracy f =50 Hz, A =500 ym, F=300 N, T =50 °C, t = 60 min.
W tej probie pasty GLEITMO z reaktywnymi biatymi dodatkami smarnymi wykazujg doskonate wtasciwosci

w poréwnaniu z innymi produktami.

Smar litowy z MosS,

e

v

wysokie zuZycie,/q@bokwe rysy
T T T T

250 pym

minimalna abrazja, gtadka powierzchnia
T T T

250 pym



Specjalistyczne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

ktatwe i bezpieczne dosmarowywanie turbin wiatrowych -

nowe kartridze serwisowe od FUCHS

Kartridz serwisowy w uzyciu (wkrecony do mobilnej pompy)

Utrzymanie ruchu elektrowni wiatrowych stanowi duze
wyzwanie dla pracownikéw serwiséw. Przestrzen na
duzych wysokosciach jest na wage ztota - poza tym prace
konserwacyjne sg utrudnione przez trudno dostepne
obszary. Zwtaszcza wazne smarowanie poszczegdlnych
miejsc aplikacji i uzupetnianie systeméw smarowania moze
by¢ wigc bardzo skomplikowane. Poza wysokim naktadem
czasu czesto wystepuja inne niedogodnosci, jak np.
przedostawanie sie powietrza i brudu do centralnych
systemdw smarowania i miejsc aplikacji, a takze aspekty
ekologiczne.

Dzieki nowemu wktadowi serwisowemu FUCHS LUBRITECH
oferuje rozwigzanie, ktére znacznie utatwia prace
konserwacyjne, praktycznie eliminuje wnikanie powietrza
i zanieczyszczen, a takze jest to przyjazne dla srodowiska.

Nowy wktad serwisowy ma objgtos¢ 4.000 ml i jest po
prostu wkrecany do mobilnej pompy smarowniczej. Waz
taczy go z punktem smarowania lub centralnym uktadem
smarowania. W ten sposéb smar jest pompowany
bezposrednio do miejsca przeznaczenia. Poniewaz wktady
serwisowe sg napetniane bez pecherzykéw powietrza,
ryzyko wniknigcia powietrza jest praktycznie wykluczone.

e —
‘
GLEITMO 585 K
GLemmg ses K e ‘
iy e
ot =

Dla poréwnania: petny kartridz (po lewej) i catkowicie zuzyty kartridz (po prawej)

Podczas gdy zawarto$¢ wktadu jest pompowana do
centralnego uktadu smarowania, Panstwa pracownik
serwisu moze zajac si¢ innymi zadaniami konserwacyjnymi.
Ze wzgledu na duza objetos¢ 4.000 ml, wymiana wktadu
jest czesto zbedna, a tym samym ryzyko zanieczyszczenia
jest zminimalizowane. W przypadku stosowania
dedykowanych pomp mobilnych, mozliwe jest wylgczenie
za pomocg zintegrowanego miernika lub prostego
przetacznika magnetycznego.

Dzieki specjalnemu ksztattowi tloka kartridz moze by¢
prawie catkowicie oprézniony a tym samym jest niezwykle
ekonomicznym i przyjaznym dla srodowiska rozwigzaniem
do ponownego smarowania w elektrowniach wiatrowych

Korzysci:

= Bezpecherzykowe napelnianie ukiadéw centralnego
smarowania

= Niskie ryzyko zanieczyszczenia
= katwa i oszczedzajaca czas obstuga
* Moze by¢ oprézniony prawie catkowicie

= Ekologiczna utylizacja
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FUCHS - SPECJALISTYCZNE OLEJE
PRZEKLADNIOWE DLA ELEKTROWNI
WIATROWYCH

Coraz wiecej producentéw i operatoréw turbin wiatrowych dostrzega zalety syntetycznych
olejéw przektadniowych. Dzieki olejom przektadniowym z serii RENOLIN UNISYN XT i RENOLIN
UNISYN CLP, firma FUCHS od samego poczatku byta prekursorem tych wysokojakosciowych
olejéw specjalnych, spetniajacych surowe wymagania elektrowni wiatrowych. Dzieki kilku
tysigcom instalacji na catym swiecie i wielu gigawatom wytworzonej energii mamy duze
doswiadczenie na rynku z naszymi srodkami smarnymi.




Specjalistyczne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

W petni syntetyczne oleje obiegowe i przektadniowe oparte

na innowacyjnych olejach PAO

RENOLIN UNISYN XT

Opracowujac game RENOLIN UNISYN XT, firma FUCHS
stworzyta w petni syntetyczne oleje obiegowe

i przektadniowe oparte na najnowszej technologii.

W produktach serii RENOLIN UNISYN XT innowacyjne oleje
bazowe PAO zostaly potaczone ze specjalng technologia
dodatkéw EP/AW. Zastosowanie innowacyjnych gatunkéw
PAO pozwala na uzyskanie znacznie szerszego zakresu
temperatur pracy w poréwnaniu z konwencjonalnymi
olejami obiegowymi/przektadniowymi na bazie PAO, przy
jednoczesnej poprawie charakterystyki przeptywu w niskich
temperaturach. RENOLIN UNISYN XT oferuje zatem
znaczace korzysci w zakresie rozruchu w niskich
temperaturach w poréwnaniu do konwencjonalnych
gatunkéw PAO.

Produkty z serii RENOLIN UNISYN XT charakteryzuja sie
wysokim naturalnym i odpornym na scinanie wskaznikiem
lepkosci wynoszacym okoto 180. Ponadto oleje RENOLIN
UNISYN XT oferujg zwigkszona stabilnos¢ starzenia, dobre
wiasciwosci nosne i niezawodng ochroneg przed zuzyciem
dla tozysk tocznych i két zebatych w przektadniach turbin
wiatrowych. Dzigki bardzo wysokiej odpornosci na
mikropitting oferuja niezawodng ochroneg przed tym
zjawiskiem w szerokim zakresie temperatur.

Ponadto seria RENOLIN UNISYN XT gwarantuje bardzo
dobrag odpornos¢ na pienienie. RENOLIN UNISYN XT 320
zostat przetestowany w 4-stopniowym tescie turbiny
wiatrowe]j FAG (Schaeffler Group) i wykazat doskonate
wyniki z og6lng oceng 1.0. RENOLIN UNISYN XT jest w petni
mieszalny i kompatybilny z RENOLIN UNISYN CLP.

Korzysci z RENOLIN UNISYN XT:

= W petni syntetyczne oleje przektadniowe na bazie
innowacyjnych olejéow PAO

= Mieszalny i kompatybilny z olejami mineralnymi,
estrowymi i konwencjonalnymi olejami
przektadniowymi PAO

» Odpornos¢ na mikropitting ,,bardzo wysoka”,
niezawodna ochrona (klasyfikacja wg DIN 3990-16)

= Micropitting, stopien obcigzenia niszczacego: stopien
obcigzenia niszczacego >10 przy 60°C i 90°C

FAG 4-stopniowy test turbin wiatrowych, ocena ogélna
1,0 (doskonate wiasciwosci ochrony przed zuzyciem)

Test zuzycia tozysk waleczkowych FE 8 7,5/80/80:
zuzycie tozyska wateczkowego 1,0 mg, 7,5/100/80:
zuzycie tozyska waleczkowego 7mg (doskonate
wlasciwosci ochrony przed zuzyciem)

Test WEC (biale pekniecia trawiace) jak w tescie FE 8 na
wzery VW-PV-1483, brak uszkodzen WEC (wysoki
stopien ochrony)

Doskonate zachowanie w niskich temperaturach

Doskonale zachowanie przy spienianiu:
niska sklonno$¢ do pienienia sie

Dobre wiasciwosci uwalniania powietrza

Bardzo dobra stabilnos¢ starzeniowa

Bardzo dobra ochrona przed korozjg

Doskonata charakterystyka lepkosciowo-temperaturowa

Bardzo wysoki naturalny wskaznik lepkosci odporny na
scinanie (VI okolo 180)

Do zastosowan w wysokich i niskich temperaturach

RENOLIN UNISYN XT jest oficjalnie zatwierdzony przez
znanych producentéw przekladni zebatych
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W petni syntetyczne oleje obiegowe i przektadniowe
oparte na innowacyjnych olejach PAO

W temperaturach roboczych
RENOLIN UNISYN XT wykazuje lepsza stabilnos¢ filmu
smarnego.

W niskich temperaturach

RENOLIN UNISYN XT posiada lepsze zachowanie sie podczas
rozruchu i wlasciwosci ptynigcia na zimno dzieki znakomitej
lepkosci w niskich temperaturach.

Test na pienienie metoda Flendera w 25°C

RENOLIN UNISYN XT 320 wykazuje bardzo dobre
zachowanie podczas spieniania. W poréwnaniu do
konwencjonalnych olejéw przektadniowych do turbin
wiatrowych na bazie PAO, RENOLIN UNISYN XT 320
zapewnia bardzo niskie wyniki testow w tescie Flender
Foam. Nawet po filtracji wieloprzebiegowej* niskie wyniki
testu zostaly potwierdzone..

*Dostepny jest raport z testow
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Specjalistyczne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

RENOLIN UNISYN XT 320 - S-200 Stabilnos¢ oksydacyjna

(DIN EN I1SO 4263-4)

Porownanie stabilnosci starzenia

Komercyjne PAO

Olej przektadniowy do
turbin wiatrowych VG 320 po
przechowywaniu

= Olej bardzo ciemny

= Silne wyczerpanie dodatkow
uszlachetniajacych

= Krytyczna stabilno$¢ starzeniowa

Test utleniania S-200 jest standardowym testem stabilnosci
starzeniowej dla przemystowych olejow przektadniowych.

Oleje sg poddane starzeniu przez 312h w temperaturze
121°C przy doptywie powietrza.

Tworzenie sig¢ zlogéw w poréwnaniu

Komercyjny PAO

Olej przektadniowy do turbin
wiatrowych VG 320

po przechowywaniu

= Olej bardzo ciemny
= Duze tworzenie sie osadow
= Silne wyczerpanie dodatkow

uszlachetniajgcych

Nastepnie oleje sa badane pod katem
tworzenia sie osadow poprzez
rozcienczanie rozpuszczalnikiem

w probéwce wiréwkowej.

Konwencjonalny olej do przektadni
y turbin wiatrowych wykazuje silne

/ tworzenie si¢ osadow, jak rowniez
sktonnosci do ciemnienia.

FUCHS RENOLIN UNISYN XT 320
po przechowywaniu

= Prawie catkowity brak ciemnienia
oleju
= Doskonata stabilnos¢ starzenia

= Brak wyczerpania dodatkéw
uszlachetniajacych

= Pass - doskonaty

Testowany konwencjonalny olej przektadniowy do turbin
wiatrowych wykazuje silne zaczernienie, natomiast
RENOLIN UNISYN XT 320 nie nie zmienia sie znaczaco pod
wzgledem koloru.

RENOLIN UNISYN XT 320 wykazuje doskonatg stabilnos¢
starzenia w tym tescie.

FUCHS RENOLIN UNISYN XT 320
po przechowywaniu

= Brak osadow

= Olej bardzo jasny

= Doskonata stabilno$¢ starzenia

RENOLIN UNISYN XT 320 wykazuje doskonata stabilnos¢
starzenia i nie tworzy osadow.

Olej przektadniowy do turbin wiatrowych na bazie mPAO
(VG 320) réwniez nie wykazuje ciemnienia, ale réwniez
wykazuje duze zdolnosci wymywania osadow.
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Specjalne oleje przektadniowe i smarowe
dla przektadni turbin wiatrowych

RENOLIN UNISYN CLP

Produkty z serii RENOLIN UNISYN CLP oparte sg na
specjalnych, w petni syntetycznych weglowodorach/
polialfaolefinach w potaczeniu z wybrang technologia
dodatkéw EP/AW, produkty gwarantujg doskonate
wiasciwosci ochrony przed zuzyciem, dobrg ochrone przed
korozja, wysoka odpornos¢ termiczna/utleniajaca, a tym
samym dtuga zywotnos¢ przy jednoczesnej niskiej
sktonnosci do tworzenia sie osadow.

W testach na stanowiskach badawczych i podczas inspekgji
turbin wiatrowych zastosowanie RENOLIN UNISYN CLP
umozliwito obnizenie W rzeczywistych zastosowaniach
RENOLIN PentoGear 320 WT byt w stanie wykazac sig
solidng wydajnoscig operacyjna, doskonatym zachowaniem
podczas spieniania i bardzo niskimi tendencjami do
tworzenia osadéw. Oprécz zmniejszenia obcigzenia
temperaturowego oleju i komponentéw prowadzi to do
poprawy sprawnosci nawet o 3%. Poprzez obnizenie
temperatury miski olejowej zmniejsza sig¢ obcigzenie
termiczne/oksydacyjne oleju przektadniowego, wydtuza sig
zywotnos¢ oleju i zwigksza lepkos¢ robocza. Przy ogdlnej
ocenie 1,0 RENOLIN UNISYN CLP 320 wykazat w tescie
4-stopniowej turbiny wiatrowej FAG (Schaeffler Group)
imponujgce wyniki réwniez w poréwnaniu

z konkurencyjnymi produktami na rynku.

Wyréznia sie doskonatymi wiasciwosciami ochrony przed
zuzyciem w zastosowaniach o zréznicowanych warunkach
tarcia mieszanego, warunkach EHD (smarowanie
elastohydrodynamiczne) i ekstremalnie wysokich
obcigzeniach. Doskonate wyniki osiggnigto nawet pod
wptywem wnikania wody. Odpornosé na mikropitting jest
wysoka, poniewaz kota zebate w przektadni sg chronione
przed tym zjawiskiem w szerokim zakresie temperatur.
Ponadto RENOLIN UNISYN CLP 320 zostat przetestowany
w tescie pittingowym dla oceny zjawiska awarii - biatych
pekniec trawigcych (WEC).

RENOLIN UNISYN CLP 320 przeszedt ten test z czasem pracy
>9 milionéw obrotéw bez zadnych uszkodzen zwigzanych
z WEC (biate pekniecia trawiace).

Korzysci z RENOLIN UNISYN CLP:

= W petlni syntetyczne oleje przektadniowe na bazie PAO

Mieszalny i kompatybilny z olejem mineralnym i olejem
estrowym - utatwia wymiane oleju

Doskonata ochrona przed zuzyciem w odniesieniu do:
Scierania,zuzycia tozysk, mikrowzeréw, zuzycia przy
wolnych obrotach i biatych peknie¢ trawiacych

» Doskonala stabilnos¢ oksydacyjna

= Doskonala stabilno$¢ termiczna

= Niskie tworzenie sie osadow

» Doskonala filtrowalnos¢

= Niska sklonnos¢ do pienienia sie

= Doskonate wilasciwosci uwalniania powietrza
= Doskonata kompatybilno$¢ materialowa

= Aprobaty i referencje:
Acciona, BOSCH REXROTH, EICKHOFF, ENERCON,-
FLENDER, GAMESA, GE, LIEBHERR, Nordex, SIEMENS-
GAMESA, WINERGY, ZOLLERN, RENK, ZF i innych
wiodacych producentéw przektadni i turbin wiatrowych

Olej przektadniowy w turbinach wiatrowych
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Specjalistyczne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Zdjecie: ZF

RENOLIN UNISYN CLP

RENOLIN UNISYN CLP jest od lat z powodzeniem stosowany
zaréwno w przektadniach gtéwnych, napedach poziomych
i azymutalnych turbin wiatrowych. Poprzez zastosowanie
wybranej technologii dodatkéw uszlachetniajacych
osiggnieto w praktyce solidne zachowanie. Na podstawie
praktycznych doswiadczen - w potaczeniu z analizg
zuzytego oleju i testami na platformie wiertniczej -
zweryfikowano doskonatg ochrone przed zuzyciem

i korozja, jak réwniez niska tendencje do pienienia sig

i tworzenia osadow.

Dodatkowe testy laboratoryjne przeprowadzono na
probkach zuzytego oleju z réznych przektadni gtéwnych
pracujacych w réznych turbinach wiatrowych w celu
przedtuzenia gwarangji.

W oparciu o praktyczne doswiadczenia opracowano
wytyczne dotyczace wymiany obecnie uzywanych olejéw
przektadniowych do turbin wiatrowych na olej RENOLIN
UNISYN CLP 320. Dzigki zastosowaniu analizy oleju
przepracowanego oraz biorgc pod uwage stan przektadni
turbiny wiatrowej, mozliwe jest podanie wiarygodnych
zalecen dotyczacych wymiany oleju w praktyce z lub bez
etapu ptukania. Doswiadczenia w terenie oraz obszerne
testy laboratoryjne zapewniajg optymalng i skuteczna
wymiang oleju.

Zdjecie: ZF

Chetnie udzielimy Panstwu dalszych informacji na temat
praktycznych doswiadczen, okresu uzytkowania
i rozszerzonej gwarancji.

Dalsze informacje dostepne sg na oddzielnych arkuszach

informacyjnych:

e Analiza oleju przepracowanego i okres uzytkowania

e  Przedtuzona gwarancja na uzytkowanie RENOLIN
UNISYN CLP 320

e Wskazowki techniczne dotyczace przejscia na RENOLIN
UNISYN CLP 320

Zapraszamy do kontaktu z nami!
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RENOLIN UNISYN CLP 320 - doswiadczenia praktyczne

Analiza zuzytego oleju RENOLIN UNISYN CLP 320
z przektadni gléwnej w turbinie wiatrowej

RENOLIN UNISYN CLP 320 wykazuje bardzo stabilny trend
lepkosci kinematycznej i liczby neutralizacji w dtugim
okresie czasu. Zawartos¢ zelaza w oleju - wskazujaca na
zuzycie $cierne w skrzyni biegéw - jest niska i miesci sie

w granicach pasma.

Lepkos¢ kinematyczna w 40°C
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RENOLIN UNISYN CLP 320 wykazuje doskonata stabilno$¢
filmu smarowego, bardzo dobre wiasciwosci lepkoscio-
wotemperaturowe oraz doskonate wiasciwosci anty-
korozyjne i przeciwzuzyciowe po 7 latach eksploatacji

w przektadniach gtéwnych turbin wiatrowych.
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Analiza zuzytego oleju dowodzi solidnego zachowania

RENOLIN UNISYN CLP 320 w przektadniach gtéwnych turbin

wiatrowych o okresie uzytkowania do 7 lat!



Po 7 latach eksploatacji probki zuzytego oleju RENOLIN
UNISYN CLP 320 poddano analizie pod katem wtasciwosci

chronigcych przed zuzyciem.

Przyktadowa turbina wiatrowa

2,4 MW

Wynik testu z prébka zuzytego oleju:
Stopien obcigzenia awaryjnego >14

- doskonata ochrona przed
zacieraniem (Poziom $wiezego oleju).

Przykladowa turbina wiatrowa 2 MW
Wynik testu z prébka zuzytego oleju:
Stopien obcigzenia awaryjnego >14

- doskonata ochrona przed
zacieraniem (Poziom $wiezego oleju).

Temperatura misy olejowej [°C]

Temperatura misy olejowej [°C]

100

Specjalistyczne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Nawet po okoto 35.000 godzinach pracy RENOLIN UNISYN
CLP 320 wykazuje doskonatg ochrone przed zuzyciem
w tescie FZG A/8.3/90 wg DIN ISO 14635-1.
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RENOLIN UNISYN CLP 320 wykazuje doskonata ochrone przed zuzyciem ciernym po 7 latach uzytkowania!
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RENOLIN UNISYN CLP 320

RENOLIN UNISYN CLP 320 - wydajnos¢ $wiezego oleju

Parametr / Test

Norma / Metoda

Warunki / limity

Jednostka

RENOLIN
UNISYN CLP 320

Testy FZG FZG Scuffing/Scoring A/8.3/90 ISO 14635-1 = Stopien obcigzenia > 14
FZG Scuffing/Scoring ISO 14635-1 - Stopien obcigzenia > 12
A/16.6/140
FZG Micropitting GFT* C/8.3/60  FVA 54/I-IV - Klasa GFT Wysoki (> 10)
FZG Micropitting GFT* C/8.3/90  FVA 54/I-IV - Klasa GFT Wysoki (> 10)
Test Etap 1 - Zuzycie elementow DIN51819-1 7.5/80h /100 KN mg <5
FAGFE 8 - tocznych
Rolling
tozysko Etap 1 - Zuzycie koszyka DIN51819-1 7.5/80h/100 KN mg 172
Etap 2 - Zuzycie elementow DIN51819-1 75/800h/100 KN mg <5
tocznych
Etap 3 - Ochrona tozyska DIN51819-1 9,000 min-1/700h/8.5KN L11 Spetnia Spetnia - ocena 1
Etap 4 - Ochrona tozyska DIN51819-1 75 min-11,600h/60KN Spetnia Spetnia - ocena 1
SKF Bearing Zuzycie elementéw tocznych Test wewnetrzny SKF 8 tygodni - 100°C mg 2
I::::rolek Zmiany w lepkosci oleju Test wewnetrzny SKF 8 tygodni - 100°C % <5
Tworzenie sie osadow Test wewnetrzny SKF 8 tygodni - 100°C Stopien Brak osadu
Inkrustacje Test wewnetrzny SKF 8 tygodni - 100°C Tak/Nie Nie
Test EMCOR Test wewnetrzny SKF Woda dest. 0,5 NaCl Ocena 0 - brak korozji
Filtracja Wewnetrzny test filtracji SKF Test wewnetrzny SKF < 15min min 1
Testy filtracji CC Jensen Metoda CC Jensen - - Spetnia
Testy filtracji Hydac Test filtracji Hydac HN30-8 - Ocena Spetnia
Wyniki badan dla RENOLIN UNISYN CLP 320 w 4-stopniowym tescie FAG dla olejéw do przektadni turbin
Kryterium Test Wynik
Etap 1* Zuzycie przy smarowaniu granicznym FE8-80h 1.0 Spetnia
Etap 2** Zachowanie zmeczeniowe w warunkach tarcia mieszanego FE8-800h 1.0 Spefnia
Etap 3*** Zachowanie zmeczeniowe w warunkach EHL L11-700h 1.0 Spetnia
Etap 4*** Zachowanie zmeczeniowe i pozostatosci po dodaniu wody FE8-WKA 1.0 Spetnia
Podsumowanie 1.0 Spetnia

* Badanie w terenie kontrolnym firmy FUCHS
** Sprawdzone przez Assmann

*** Przetestowane

przez Schaeffler KG



Specjalistyczne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Uniwersalnie stosowany, wysokowydajny olej
przektadniowy bez PAO do napetniania serwisowego

RENOLIN PentoGear 320 WT

Wraz z RENOLIN PentoGear 320 WT firma FUCHS
opracowata wolny od PAO olej przektadniowy do turbin
wiatrowych z innowacyjnga technologia olejéw bazowych.
RENOLIN PentoGear 320 WT zostat opracowany dzigki
zastosowaniu specjalnych polimeréw i uwodnionych olejéw
bazowych. Jego zastosowanie jako wysokowydajnego oleju
przektadniowego jest zalecane dla wszystkich instalacji
turbin wiatrowych, szczegélnie w segmencie serwisowym.
Przy opracowywaniu RENOLIN PentoGear 320 WT gtéwny
nacisk potozono na dobrg mieszalnos¢ z powszechnie
stosowanymi na rynku przemystowymi olejami
przektadniowymi. Zastosowanie innowacyjnych olejéw
bazowych wraz z dopasowanym systemem dodatkéw
uszlachetniajgcych pozwala na uzyskanie doskonatych
osiggoéw, ktore sg porownywalne z osiggami innych w petni
syntetycznych olejéw do turbin wiatrowych.

RENOLIN PentoGear 320 WT wykazuje doskonata ochroneg
przed zuzyciem, zaréwno dla két zebatych, jak i tozysk
tocznych. Ponadto, RENOLIN PentoGear 320 WT wykazuje
dobra ochrone przed korozja (stal i miedZ) oraz dobrag
kompatybilnos¢ z uszczelnieniami i powtokami
stosowanymi w turbinach wiatrowych. Testy terenowe
wykazaty, ze produkt jest w stanie obnizy¢ temperature
oleju w tozyskach pracujgcych pod duzym obcigzeniem.

W rzeczywistych zastosowaniach RENOLIN PentoGear 320
WT byt w stanie wykazac sie solidng wydajnoscia
operacyjna, doskonatym zachowaniem podczas spieniania
i bardzo niskimi tendencjami do tworzenia osadow.

Olej przektadniowy bez PAO, oparty na innowacyjnych

olejach bazowych, ktéry zapewnia bardzo dobre

parametry techniczne

e Mieszalny i kompatybilny z olejem mineralnym, olejem
PAO i olejem estrowym

e Odpornos¢ na mikropiting “wysoka”, stopien obcigze-
nia awarig: >10 zaréwno przy 60°C jak i 90°C

e Odpornosc na scieranie FZG, wysoki stopien ochrony
FZG A/8.3/90, stopien obcigzenia niszczacego >14
FZG A/16,6/90, stopien obcigzenia niszczacego >12

e  FE 8 test zuzycia tozyska rolkowego 7,5/8/80: zuzycie
tozyska rolkowego 3mg (bardzo dobre wiasciwosci
ochrony przed zuzyciem)

e Dobra mieszalno$é¢/kompatybilnos¢ z przemystowymi
olejami przektadniowymi na bazie olejéw mineralnych
i PAO

e Dobra kompatybilnos¢ z uszczelnieniami i powtokami

e Najnizszy poziom tworzenia sie osadow, solidna
wydajnos¢ pracy

e Dobre wiasciwosci przeciwpienne

e Kombinacja polarnych i niepolarnych sktadnikéw oleju
bazowego, “olej o niskiej sktonnosci do tworzenia
osadow”

e RENOLIN PentoGear 320 WT posiada dopuszczenie

FLENDER, BOCHOLT, tabela A 7300.
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Przyjazne dla srodowiska oleje obiegowe
i oleje przektadniowe na bazie syntetycznych,

w petni nasyconych estrow

Przektadnia przed zmiang na PLANTOGEAR 320 S

PLANTOGEAR 320 S

PLANTOGEAR 320 S to przyjazny dla srodowiska,
wysokowydajny przemystowy olej przektadniowy oparty na
syntetycznych, w petni nasyconych estrach. Wykorzystujac
swoje wieloletnie doswiadczenie i pozycje lidera

w dziedzinie olejéw biodegradowalnych i biogennych
(zgodnie znorma CENTR 16227), firma FUCHS opracowata

i z powodzeniem wprowadzita na rynek olej
przektadniowy, ktéry spetnia surowe wymagania dotyczace
smarowania przektadni w turbinach wiatrowych,
jednoczesnie chroniac srodowisko i wnoszac istotny wkiad
w ochrone zasoboéw.

Olej przektadniowy PLANTOGEAR 320 S oparty jest na
polarnych syntetycznych nasyconych olejach estrowych

i dlatego moze by¢ stosowany jako olej ptuczacy ze
wzgledu na wysokg polarno$¢ i duzg zdolno$¢ przenoszenia
osadow.

e W petnisyntetyczny biodegradowalny olej
przektadniowy oparty na nasyconych estrach
syntetycznych

e Bardzo dobra stabilnos¢ oksydacyjna

e Doskonata stabilnos¢ termiczna

e  “Technologia czystych przektadni”

e Bardzo dobra ochrona przed zuzyciem

e Biodegradowalno$¢ wg OECD 301 C>60%

e Wysoki udziat surowcéw odnawialnych

Przektadnia po zmianie na PLANTOGEAR 320 S

RENOLIN PG 320

RENOLIN PG 320 to w petni syntetyczny olej przektadniowy
do turbin wiatrowych oparty na specjalnie dobranych
poliglikolowych olejach bazowych. Te oleje bazowe
zapewniajg bardzo wysoka stabilnos¢ starzeniowa

i temperaturowa. RENOLIN PG 320 wykazuje bardzo dobre
zachowanie lepkosciowo-temperaturowe (wysoki wskaznik
lepkosci naturalnej i scinajacej). Ponadto RENOLIN PG 320
wykazuje doskonate wtasciwosci ochrony przed zuzyciem

i bardzo niski wspétczynnik tarcia.

» Doskonata ochrona przed zuzyciem zebatek i fozysk

= Znakomita ochrona przed zuzyciem przy niskich
predkosciach (DGMK: C/0,05/90:120/12)

= Wysoka odpornos¢ na mikropitting
= Zwigkszona wydajnos¢ i obnizona temperatura misy
olejowej

= RENOLIN PG 320 nie jest mieszalny i nie jest
kompatybilny z olejami mineralnymi lub PAO
(nalezy przestrzegac wytycznych dotyczacych zmiany
oleju)
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Nowe testy mechaniczne dla przemystowych olejéow

przektadniowych

WEC - biate pekniecia trawigce

W ostatnich latach coraz czgsciej méwi sie o awariach tozysk
tocznych, zebdéw kot zebatych i skrzyn biegéw spowodowa-
nych zjawiskiem uszkodzenia znanym na rynku jako , biate
peknigcia trawiace”.

Wystepujace w praktyce uszkodzenia doprowadzity do
postawienia pytania:

Czy okreslone dodatki i formulacje olejéw przektadnio-
wych zapobiegajq lub sprzyjaja powstawaniu biatych
pekniec trawigcych w tozyskach tocznych i przektadniach?

Doprowadzito to do opracowania testu stanowiskowego
tozysk tocznych, poniewaz te elementy maszyn sg
szczegolnie podatne na zjawisko WEC. Do badania WEC
zastosowano test wzerowy FE8 wg VW- PV-1483. Test
przeprowadzono na tozyskach walcowych osiowych

z obcigzeniem osiowym 60kN przy predkosciach
obrotowych 350i 750 obr/min, przy temperaturze oleju
100°C i natezeniu przeptywu oleju 2x0,1 I/min.

Okreslono trwatos¢ zmeczeniowa tozyska i wptyw formuty
oleju oraz oceniono wystgpowanie uszkodzen WEC na
biezni cylindra lub watka cylindra.

Olej do recznej skrzyni biegéw API GL4 zostat zdefiniowany

jako olej o niskiej referencyjnosci i uzyty do generowania
uszkodzen WEC na biezni tozyska walcowego.

Oleje przektadniowe

Seria RENOLIN UNISYN XT* (w oparciu o mPAO)

Jako oleje o wysokiej referencji zastosowano miedzy innymi
RENOLIN UNISYN CLP i RENOLIN UNISYN XT. Przy
zastosowaniu wysokoreferencyjnych przemystowych
olejow przektadniowych RENOLIN UNISYN CLP 100

i RENOLIN UNISYN XT 100 osiggnieto w tym tescie tozysk
tocznych czas trwania testu > 9 milionéw obrotéw bez
uszkodzen typu WEC (biatych peknigc trawigcych).

Formuty olejow przektadniowych RENOLIN byty réwniez
testowane w potaczeniu z réznymi olejami
antykorozyjnymi, ptynami do obrébki metali i krytycznymi
sktadnikami dodatkéw. Formuta wykazuje doskonate
wtlasciwosci ochrony przed zuzyciem oraz optymalng
ochrone przed zjawiskiem biatych pekniec trawiacych.

Opis: W petni syntetyczne przemystowe oleje przektadniowe na bazie
nowych, innowacyjnych polialfaolefin o bardzo wysokim, naturalnym,
stabilnym na scinanie wskazniku lepkosci i doskonatym zachowaniu
w niskich temperaturach. Doskonata ochrona przed zuzyciem, wysoka
odpornos¢ na mikropiting. Oleje RENOLIN UNISYN XT przekraczaja

Gléwny obszar zastosowan: Do stosowania w aplikacjach o wysokich
wymaganiach w szerokim zakresie temperatur. Zatwierdzony przez

wiodacych producentéw przekfadni.

. RENOLIN UNISYN XT 320 do stosowania w przektadniach gtéwnych turbin

wymagania stawiane przemystowym olejom przektadniowym CLP-HC wg wiatrowych.

DIN 51 517-3, ISO 6743-6, ISO 12925-1: CKC, CKD, CKE, CKSMP oraz o RENOLIN UNISYN XT 220 do stosowania w uktadach pitch w turbinach

AGMA 9005/E02: EP. wiatrowych.

Nazwa produktu Gestos¢w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinematyczna [mm?/s] Wskaznik Temperatura
p [kg/mt] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C lepkosci VI plyniecia [°C]

RENOLIN UNISYN XT 220 860 242 220 29,4 174 -42

RENOLIN UNISYN XT 320 860 242 320 40,2 179 -42
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Oleje przektadniowe

Seria RENOLIN UNISYN CLP* (w oparciu o mPAO)

Opis: W petni syntetyczne oleje przekfadniowe i obiegowe o doskonatej
stabilnosci termicznej i starzeniowej, wskazniku lepkosci, znakomitym
zachowaniu w niskich temperaturach, bardzo dobrych wiasciwosciach
zimnoprzeptywowych, doskonatym uwalnianiu powietrza i niskiej
sktonnosci do pienienia, dobrej odpornosci na mikropiting, doskonatej
wydajnosci FE8, dobrej demulgadji. Oleje serii RENOLIN UNISYN CLP
przewyzszaja minimalne wymagania stawiane olejom przektadniowym
CLPHC wg DIN 51 517-3, 1SO 6743-6i SO 12925-1: CKC, CKD, CKE,
CKSMP, AISE 224, David Brown $1.53.101.

Gléwny obszar zastosowan: Do smarowania tozysk i przektadni o wysokich

obciagzeniach termicznych. Oleje RENOLIN UNISYN CLP sg réwniez odpowiednie

do zastosowan typu “lubricated-for-life” oraz do stosowania w przektadniach

o wydtuzonych okresach wymiany oleju. Doskonata charakterystyka

niskotemperaturowa, wysoki, stabilny na scinanie wskaznik lepkosci.

Zaakceptowany przez wiodacych producentéw skrzyn biegow.

= RENOLIN UNISYN CLP 320 do stosowania w przektadniach gtéwnych turbin
wiatrowych.

= RENOLIN UNISYN CLP 220 do stosowania w uktadach pitch w turbinach
wiatrowych.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinematyczna [mm?/s] Wskaznik Temperatura
Nazwa produktu . . -

[kg/mi] zaplonu [°C] w 40°C w 100°C lepkosci VI plyniecia [°C]
RENOLIN UNISYN CLP 220 854 260 220 26,7 155 -42
RENOLIN UNISYN CLP 320 860 260 320 35,0 155 -42

Series RENOLIN PG* (na bazie poliglikoli)

Opis: W petni syntetyczne oleje przektadniowe i smarowe na bazie
specjalnych glikoli polialkilenowych (PAG). Bardzo wysoka stabilno$¢
oksydacyjna i starzeniowa, bardzo wysoki wskaznik lepkosci (stabilnos¢
$cinania), dobre zachowanie lepkosciowo-temperaturowe, doskonata
nosnos¢, niskie wspotczynniki tarcia. Oleje serii RENOLIN PG przewyzszaja
minimalne wymagania stawiane olejom smarowym CLP-PG wg DIN 51 517-
3,1S06743-6i1S0 12925-1: CKC, CKD, CKE, CKSMP, CSPG, CTPG.
Dopuszczony przez wiodacych producentéw przektadni zebatych.

Glowny obszar zastosowan: Do przektadni pracujacych w ekstremalnych
warunkach termicznych i mechanicznych, takich jak przektadnie slimakowe

i smarowanie kalandra. Moga by¢ réwniez by¢ stosowane jako oleje
sprezarkowe do gazdw procesowych takich jak metan, etan, propan, itp. ze
wzgledu na niska rozpuszczalnos¢ gazow weglowodorowych. Szczegdinie
polecany do par tracych stal/braz w przektadniach slimakowych. Nie jest
mieszalny ani kompatybilny z olejami mineralnymi, estrowymi i olejami na bazie
PAO. Nalezy przestrzegac¢ wytycznych dotyczacych przezbrajania.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinematyczna [mm?/s] Wskaznik Temperatura
Nazwa produktu . . -

[kg/mi] zaplonu [°C] w 40°C w 100°C lepkosci VI plynigcia [°C]
RENOLIN PG 320 1.075 240 320 54,4 237 -33

RENOLIN PentoGear WT (olej serwisowy)

Opis: Przemystowy olej przekiadniowy bez PAO oparty na innowacyjnej
technologii olejéw bazowych do przektadni gtéwnych w turbinach
wiatrowych. Doskonata ochrona przed zuzyciem, dobra mieszalnos¢

i kompatybilnosc¢ z olejami przektadniowymi na bazie olejéw mineralnych,
syntetycznych na bazie PAO lub estrach. Obniza temperatury pracy wysoko
obcigzonych tozysk. Dzieki zastosowaniu sktadnikéw polarnych

i niepolarnych olej zapewnia bardzo niskie sktonnosci do tworzenia osadéw
(low varnish-oil).

Glowny obszar zastosowan: Do zastosowania w przektadniach gtéwnych
turbin wiatrowych.

Gestos¢ w15°C  Temperatura Lepkos¢ kinematyczna [mm?/s] Wskaznik Temperatura
Nazwa produktu . . .

[kg/mi] zaplonu [°C] w 40°C w 100°C lepkosci VI plyniecia [°C]
RENOLIN PENTOGEAR 320 WT 892 >220 320 37,0 164 -39

PLANTOGEAR (Baza olejowa estrowa)

Opis: Ulegajace szybkiemu rozktadowi biologicznemu wysokowydajne oleje
przektadniowe na bazie specjalnych, nasyconych estrow. Wyjatkowo wyso-
ka stabilnos¢ termiczna i starzeniowa, wysoki wskaznik lepkosci, dobra
charakterystyka lepkos¢-temperatura. Do zastosowan niskotempera-
turowych. Doskonata zdolnos¢ samooczyszczania dzigki polarnym struk-
turom estrowym, zmniejszone tarcie, doskonata ochrona przed zuzyciem.
Przewyzsza wymagania stawiane przemystowym olejom przektadniowym
DIN 51 517-3: CLP-E, ISO 6743-6 i ISO 12925-1: CKC, CKD, CKE. AGMA
9005/E02: EP. Przyznano oznakowanie ekologiczne UE (EEL).

Glowny obszar zastosowan: Do bardzo obcigzonych przektadni
czotowych, stozkowych, planetarnych i slimakowych - przede wszystkim
w obszarach, w ktérych wycieki moga stanowic zagrozenie dla

gleby i wod gruntowych lub powierzchniowych. Do stosowania

w wysokich i niskich temperaturach. Wysoki, stabilny wskaznik lepkosci.
Moze by¢ stosowany jako samoczyszczacy olej przektadniowy (olej
ptuczacy).

Gestos¢ w15°C  Temperatura Lepkos¢ kinematyczna [mm?/s] Wskaznik Temperatura
Nazwa produktu o . .

[kg/mi] zaplonu [°C] w 40°C w 100°C lepkosci VI plyniecia [°C]
PLANTOGEAR 320 S 943 280 320 35,1 155 -30

* Dostepne sa rowniez inne klasy ISO VG
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Oleje hydrauliczne i produkty specjalne

Test pompy Vickersa

RENOLIN UNISYN OL 32, 46
W petni syntetyczne ptyny hydrauliczne na bazie
syntetycznych weglowodoréw - polialfaolefin (PAO).

Ptyny te posiadajq doskonate wtasciwosci
niskotemperaturowe (temperatura krzepnigecia <60°C)
oraz bardzo dobre wtasciwosci uwalniania powietrza
(uwalnianie powietrza = 2 min). Do zastosowan

w ekstremalnych temperaturach. Dtuga zywotnos¢

PLANTOSYN 46 HVI
Specjalny olej hydrauliczny do turbin wiatrowych.

Ulegajacy szybkiej biodegradacji wysokowydajny olej
hydrauliczny i smarowy na bazie w petni nasyconych
estrow syntetycznych. Charakterystyka wielosezonowa
dzieki doskonatej charakterystyce lepkosciowo-temperatu-
rowej (wysoki, naturalny, stabilny na $cinanie wskaznik
lepkosci, VI >150). Doskonate wtasciwosci w niskich tempe-
raturach, dobra stabilnos¢ filmu smarowego, wysoki sto-
pien ochrony przed zuzyciem (stopien obcigzenia nisz-
czacego 12, FZG A/8.3/90), ulega szybkiej biodegradacji
(>60% wg OECD 301B). Nalezy przestrzegac wytycznych
dotyczacych zmiany zgodnie z ISO 15380.

RENOLIN XtremeTemp 32, 46
Czesciowo syntetyczne ciecze hydrauliczne na bazie
uwodornionych weglowodoréw.

Test pompy Vickersa

RENOLIN XtremeTemp ma doskonate wtasciwosci
niskotemperaturowe (lepkos¢ kin. w -20°C, VG 46: 2,040
mm?2/s), wysoka stabilno$¢ scinania, doskonata ochrone
przed zuzyciem i bardzo dtuga zywotno$¢ przy wysokich
cisnieniach i wysokim wskazniku cyrkulacji.

RENOLIN HVI 32 GA*

Specjalny wielosezonowy olej hydrauliczny na bazie oleju
mineralnego.

RENOLIN HVI 32 GA to wielosezonowy olej hydrauliczny
do szerokiego zakresu temperatur pracy, ktéry powstat
na bazie specjalnych olejow bazowych.

RENOLIN HVI 32 GA posiada wysoki, odporny na scinanie
wskaznik lepkosci, VI >160. Ptaska krzywa charakterystyki
lepkosciowo-temperaturowej gwarantuje dobrg ptynnosé
w niskich temperaturach i wysoka stabilnos¢ filmu
smarnego. RENOLIN HVI 32 GA gwarantuje wysoki
stopien ochrony przed zuzyciem, wysoka stabilnos¢

i dobrg ochrone przed korozja.

RENOLIN ZAF 32 LT

Bezcynkowy i bezpopiotowy olej hydrauliczny na bazie
olejow mineralnych o bardzo wysokim wskazniku
lepkosci, VI >280. Doskonate zachowanie w niskich tem-
peraturach (temperatura krzepniecia <-60°C) i tym samym
bardzo szeroki zakres temperatur pracy.

*Alternatywa w Niemczech: RENOLIN B 32 HVI Plus
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Oleje hydrauliczne i produkty specjalne

Seria RENOLIN UNISYN OL*

Opis: W petni syntetyczne oleje hydrauliczne na bazie polialfaolefin

o doskonatej stabilnosci oksydacyjnej, wyjatkowej ochronie przed zuzyciem,
dobrej demulgacji i doskonatej charakterystyce lepkosciowotempera-
turowej. Wysoki wskaznik lepkosci. Doskonate uwalnianie

powietrza. Umozliwiajg wydtuzenie okreséw miedzyprzegladowych.

DIN 51 524-2: HLP

DIN 51 524-3: HVLP

DIN 51 506: VDL

Glowny obszar zastosowan: Do wysoko obcigzonych uktadéw
hydraulicznych o ekstremalnych wymaganiach dotyczacych stabilnosci
temperaturowej i oksydacyjnej, takich jak w aplikacjach hydraulicznych

w turbinach wiatrowych. Nadaje sie réwniez do stosowania w sprezarkach
obcigzonych termicznie. Okresy miedzy wymianami oleju moga by¢ wydtuzone,
gdy monitorowane jest napetnienie oleju.

Gestos¢w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinematyczna [mm?/s] Wskaznik Temperatura
Nazwa produktu g -
[kg/mi] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C lepkosci VI plyniecia [°C]
RENOLIN UNISYN OL 32 838 240 32 6.1 138 <-60
RENOLIN UNISYN OL 46 843 260 46 7.9 141 <-60
PLANTOSYN 46 HVI

Opis: Ulegajacy szybkiej biodegradacji wielosezonowy olej hydrauliczny na
bazie specjalnych syntetycznych, w petni nasyconych olejow estrowych.
Bardzo dobre zachowanie lepkosciowo-temperaturowe dzieki wysokiemu,
stabilnemu na scinanie wskaznikowi lepkosci (VI >150). Bardzo dobra ptyn-
nos¢ w niskich temperaturach, dobra stabilnos¢ filmu smarowego, wysoka
ochrona przed zuzyciem (FZG A/8.3/90: 12). Nalezy przestrzegac wytycz-
nych dotyczacych stosowania i przezbrajania zgodnie z 1SO 15380.

Glowny obszar zastosowan: Do stosowania w uktadach hydraulicznych

o ekstremalnych wymaganiach dotyczacych stabilnosci temperaturowe;j

i oksydacyjnej, takich jak w aplikacjach hydraulicznych w turbinach wiatrowych.
Szczegolnie do stosowania w obszarach wrazliwych ekologicznie.

Lepkos¢ kinematyczna [mm?/s]

Nazwa produktu Gestos¢ w 15 °C Temperatura Wskaznik Temperatura
P [kg/mi] zaplonu [°C] w 40°C w 100°C lepkosci VI plyniecia [°C]
PLANTOSYN 46 HVI 913 280 46 8.2 150 -36

Seria RENOLIN Xtreme Temp*

Opis: Uniwersalne, wysokowydajne oleje hydrauliczne o wysokim
wskazniku lepkosci i doskonatej stabilnosci $cinania (VI 180). Oparte na
specjalnych uwodornionych olejach bazowych, bardzo dobre wiasciwosci
przeciwstarzeniowe, dtuga zywotnos¢, doskonata ochrona przed korozja
i bardzo dobra ochrona przed zuzyciem. System dodatkéw AW/EP
zawierajacy cynk.

DIN 51 524-3: HVLP

ISO 6743-4: HV

ISO 11158: HV

Denison HFO, HF1, HF2

BOSCH REXROTH

Glowny obszar zastosowan: Uniwersalny wysokowydajny wielosezonowy
olej hydrauliczny do stacjonarnych i mobilnych uktadéw hydraulicznych,
poprawa wydajnosci, wydtuzenie okreséw miedzy wymianami oleju.
Charakterystyka multigrade dzigki wysokiemu, stabilnemu na $cinanie
wskaznikowi lepkosci. Oszczedno$¢ energii i paliwa dzieki wysokiej sprawnosci
objetosciowe;.

3 Zatwierdzony przez firme Bosch Rexroth RD90235 i RDE90245

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinematyczna [mm?/s] Wskaznik Temperatura
Nazwa produktu . . L.

[kg/mi] zaplonu [°C] w 40°C w 100°C lepkosci VI plyniecia [°C]
RENOLIN XTREME TEMP 32 845 216 32 6.9 180 -33
RENOLIN XTREME TEMP 46 853 230 48 9.3 180 -34

* Dostepne sg rowniez inne klasy ISO VG
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RENOLIN HVI 32 GA

Opis: Specjalny wielosezonowy olej hydrauliczny na bazie olejéw Gléwny obszar zastosowan: Do wszystkich typdw jednostek hydraulicznych,
mineralnych, ktéry zostat opracowany dla wysokiego zakresu temperatur. szczegolnie do zastosowan z duzymi zmianami temperatury i/lub duzymi
Wysoki, stabilny na $cinanie wskaznik lepkosci (VI >160), dobra ptynnos¢ obcigzeniami. Szczegdlnie nadaje sie do jednostek hydraulicznych w turbinach

w niskich temperaturach, duza grubos¢ filmu smarowego w temperaturach ~ wiatrowych.
roboczych, wysoka ochrona przed zuzyciem ciernym i bardzo dobra
filtrowalnos¢, nawet w przypadku przedostania sie wody.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinematyczna [mm?/s] Wskaznik Temperatura
Nazwa produktu g -

[kg/mi] zaplonu [°C] w 40°C w 100°C lepkosci VI plyniecia [°C]
RENOLIN HVI 32 GA 844 >190 29-35 6.0-7.2 >160 -42

Seria RENOLIN ZAF LT*

Opis: Bezcynkowe i bezpopiotowe oleje hydrauliczne o bardzo wysokim Gléwny obszar zastosowan: Opracowany do stosowania w aplikacjach o
wskazniku lepkosci do zastosowan niskotemperaturowych. Demulgujace bardzo niskich temperaturach otoczenia w urzadzeniach mobilnych i stacjonar-
z dodatkami poprawiajacymi stabilno$¢ starzenia i ochrone przed korozja. nych; najnowsza technologia dodatkéw.

Spetniajg wymagania wg DIN 51 524-3: HVLP.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinematyczna [mm?/s] Wskaznik Temperatura
Nazwa produktu . . L.

[kg/mi] zaplonu [°C] w 40°C w 100°C lepkosci VI plyniecia [°C]
RENOLIN ZAF 32 LT 869 155 31 8.7 281 <-60

* Dostepne sa rowniez inne klasy ISO VG

Zastrzezenia:
Informacje zawarte w niniejszej informacji technicznej oparte sa na ogoélnych doswiadczeniach i wiedzy FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH - FUCHS OIL CORPORATION (PL) Sp. z 0.0. w zakresie rozwoju
i produkgji $rodkédw smarnych i odpowiadajg naszemu aktualnemu poziomowi wiedzy. Wydajno$¢ naszych produktéw zalezy od wielu czynnikéw, w szczegolnosci od konkretnego zastosowania, sposobu
aplikacji, warunkdéw pracy, opracowan wstepnych elementow konstrukcyjnych i ewentualnego wplywu zanieczyszczen zewnetrznych. Z tego powodu ogolne zapewnienie o wydajnosci naszych produktéw
nie sq mozliwe.

Niedozwolone jest stosowanie naszych produktéw w samolotach i pojazdach kosmicznych czy tez w czesciach zastosowanych do ich konstrukcji. Nasze produkty moga by¢ stosowane do produkcji kompo-
nentow do statkdw powietrznych lub kosmicznych, jezeli przed ich zamontowaniem w statku powietrznym lub kosmicznym zostang usuniete z podzespotéw bez pozostawienia jakichkolwiek pozostatosci.

Dane zawarte w niniejszej informadji technicznej sa informacjami ogéinymi i nie stanowig wigzacych wytycznych producenta dla indywidualnych zastosowan. W zadnym wypadku nie obejmuja zapewnienia
wydajnosci lub gwarancji co do przydatnosci produktu dla indywidualnego przypadku zastosowania. Z tego wzgledu, przed zastosowaniem naszych produktéw, zalecamy przeprowadzenie indywidualnej
konsultacji z osobami kontaktowymi z FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH - FUCHS OIL CORPORATION (PL) Sp. z 0.0. o warunkach stosowania i dodatkowych cechach produktu. Uzytkownik, przed
zastosowaniem produktow, powinien je przetestowac w przewidywanym obszarze zastosowania pod katem bezpieczenstwa zastosowania, a nastepnie zastosowac z nalezyta starannoscia.

Nasze produkty podlegaja stalemu rozwojowi. Dlatego, w dowolnym czasie i bez uprzedniego powiadomienia, zastrzegamy sobie prawo do dokonywania zmian w programie produktu, produktach i ich
procesach produkcyjnych jak i danych zawartych w niniejszej informacji technicznej. Wraz z pojawieniem sie niniejszej informacji tracg waznos¢ wszystkie poprzednie wydania tej informacji.
Kazdy rodzaj i forma powielania wymaga uprzedniej, pisesmnej zgody FUCHS SCHMIERSTOFFE - FUCHS OIL CORPORATION (PL) Sp. z 0.0.

© FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH - FUCHS OIL CORPORATION (PL) Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Innowacyjne srodki smarne potrzebuja
wykwalifikowanych inzynierow wdrozenowych

Kazda zmiana $rodka smarnego powinna by¢ poprzedzona fachowa
konsultacja dotyczacg danego zastosowania. Tylko wtedy mozna
wybrac najlepszy system smarowania. Do$wiadczeni inzynierowie
FUCHS chetnie doradza w sprawie produktéw do danego zastosowania,
a takze w sprawie naszej petnej oferty srodkéw smarnych.
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tel. +48 32 40 12 200

e-mail: gliwice@fuchs.com
www.fuchs.com/pl

930116673 3.0 - PL 07/2024



