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Ratt skarvatska, lika viktigt
som ratt verktysg.

Att valja ratt skarvatskeprodukt vid metallbearbetning ar ett bra exempel pa hur sma detaljer kan
fa stora effekter.

Med ratt skarvatska kan du minska antalet oplanerade driftstopp och fa 6kad livslangd pa bade
verktyg och skarvatska. Det gor att du kan 6ka den tekniska nyttjandegraden, vilket minskar kostnaden
per producerad detalj. Med ratt skarvatska, ratt tillsyn och ratt hantering kan du halla produktionen pa
en jamn och hog niva - bade kvalitets- och effektivitetsmassigt. | vissa fall kan du till och med redu-
cera ett eller flera steg i tillverkningsprocessen och pa sa vis spara bade tid och pengar.

Det I6nar sig med andra ord att ha kontroll pa hur skarvatskor fungerar och hanteras. Vi pa
FUCHS Lubricants har skarvatskor som passar alla typer av behov och hjalper dig att hitta optimala
produkter for just din verksamhet.

| den har broschyren har vi samlat en del av var kunskap om skarvatskor: fran deras
sammansattning och vilka roller de olika additiven har till hur de kan férbattra ditt bokslut.

/Kenneth Borin
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Vad bestar en skarvatska av?

Metallbearbetningsvatskor kan delas in i vattenblandbara vatskor (emulsioner, semisynteter och Skaroljor

synteter) och raka oljor. Denna typ av produkt blandas inte med vatten utan appliceras direkt. Rena skaroljor anvands framst

Vattenblandbara skirvitskor nar goda smorjande egenskaper behdvs, t.ex. vid langhalsborrning, gangning och brotschning.

ldag ar emulsioner den vanligaste typen av skarvatskor. Emulsionen bildas genom att ett koncentrat Skaroljor finns med olika viskositeter, basoljor och tillsatser, beroende pa processerna och vilka
tillsatts till vatten och en mjélkaktig produkt bildas. Utseendet pd emulsionen varierar med typ av metaller som ska bearbetas. Mineraloljor, syntetiska oljor, vitoljor och estrar anvands som basoljor.
produkt och storleken pa oljedropparna. Stérre oljedroppar ger en graddliknande farg och mindre Dessutom tillsatts ofta "fetoljor” (t.ex. vegetabiliska oljor, animaliska oljor eller estrar) for att skydda
droppar ger en mer transparent emulsion liknade minimjolk. mot slitage. Ibland anvands aven EP-tillsatser (t.ex. svavel, fosfor eller klor). Denna typ av vatska har

battre smdrjande egenskaper an de vattenblandbara men kyler samre. Raka oljor varierar fran

Det finns aven koncentrat som inte innehaller ndgon olja och de ger en transparent emulsion och ) ) )
tekniskt enkla till mycket avancerade formuleringar.

kallas synteter.
En nackdel med skaroljor som innehaller aktiva svaveltillsatser ar att de kan missfarga gulmetaller.

Skarvatskekoncentratet bestar av basolja, estrar och fettsyror, emulgatorer, rostskydd, pH-reglerande
: § S yeleblp e Normalt ger denna typ av produkt ett mycket effektivt korrosionsskydd.

tillsatser, biocider och skumdampare. Emulsionens egenskaper kan férandras och varieras genom
att halterna av de ingaende produkterna andras. Produkterna anvands normalt i en koncentration av
4-10%. Vattenblandbara skarvatskor har en valdigt bra kylande férmaga. Inom industrin har behovet
av produkter med bra kylande férmaga okat pga att nya maskiner gar med hogre hastigheter vilket
utvecklar mer varme.

Vattenblandbara skarvatskor ar billiga jamfért med raka skaroljor. Nackdelen med vattenblandbara
skarvatskor ar att de maste kontrolleras ofta for att sakerstalla att det ar ratt koncentration i systemet.
Ar det inte ratt koncentration leder det till sdmre produktivitet, korrosionsproblem och eventuellt
bakteriertillvaxt.

Emulsion - uppbyggnad Emulsion Skarolja

» Bas - Mineralolja, estrar

« Emulgator/tensid - Sulfonater, tvalar, syntetiska tensider

« Korrosionskydd - Sulfonater, tvalar, aminerfettsyraamider

- pH-justeringsmedel - Alkylolaminer, boraminer e —
Korrosionsinhibitorer ——j—
« Slitageskydd - Mineralolja, estrar, svavel/fosfor-féreningar Konserveringsmedel :

« Biocider - Formalindonatorer mm Loslighetsformeldare —f=— SN 'ﬁ
E—

Antioxidant

Korrosions-
inhibitorer

Emulgatorer ]
EP-tillsats

EP-tillsats —f===
Synteter har samma uppbyggnad som en emulsion med ett undantag - de har inte mineralolja Polar olja

som bas. Basolja —‘—

« Skumdampare - Silikonoljor, vaxemulsioner, kalciumféreningar

— Polar olja

—— Basolja
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Smorjande tillsatser (additiv)

Det finns i huvudsak tva olika typer av tillsatsmedel och det slitagenedsattande(sk polara additiv)
och hogtrycksadditiv (sk EP-additiv).

Slitagenedséttande additiv (poldra)
« Fettsyra

- Ester

« Polyglykol

Hégtryck- hégtemperatur additiv (EP)

- Fosfat

« Klor (@anvands inte lika mycket idag pga miljopaverkan)
« Svavel

Slitagenedsattande tillsatser

Nar komponentytor kommer i lattare kontakt med varandra (blandsmoérjning) kan slitaget begransas

med ytaktiva tillsatser. Dessa tillsatser lagger sig som en hinna pa de toppar som glider mot varandra.

Ett typexempel som har antiwearadditiv ar hydraulolja.

Processen
| bland- och gransskiktsmaorjning néts metallytorna mot varandra.

Resultat
Slitage som ger kortare livslangd.

Additivets funktion
Bildar en skyddande belaggning pa metallytorna som reducerar slitaget.

Slitagenedsattande tillsatser lagger
sig som en hinna pa det toppar som
glider mot varandra och bildar ett
lattglidande skikt liknande sjogras.

Arbetsstycke
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Hogtrycksadditiv - (Extreme Pressure, EP)

Nar komponentytor kommer i omfattande kontakt med varandra under hog belastning
(gransskiktsmorjning) utvecklas varme.

Med hogtrycksadditiv, som har en formaga att vid hdga temperaturer bilda kemiska féreningar i
kontaktytan, kan man minska det skadliga slitaget. Skaroljor fér svarare berbetning i stal, aluminium
och titan har nastan alltid nagon form EP additiv.

Processen

« Metallytorna nots kraftigt mot varandra under hdg belastning.

« Rorelseenergi 6vergar till kraftig temperaturdkning i kontaktpunkterna.
« Metallerna svetsas samman och materialet lossnar efter hand.

Resultat
« Forkortad livslangd pa verktyg och dkad kassation av bearbetade detaljer.

Additivets funktion
« Nar temperaturen hdjs i kontakten mellan verktyg och arbetsstycke aktiveras additivet och ger
en skyddande kemisk film som férhindrar svetsning.

EP additiv - Nar temperaturen hojs
| kontakten mellan verktyg och ar-

betsstycke aktiveras additivet och
ger en skyddande kemisk film som
férhindrar svetsning

Y

Synergieffekter mellan olika additiv

Mineralolja
05 Klor

Beroende pa operation och typ
av material man bearbetar kan
man behdéva olika typer av addi-
tiv. Generellt om man har svar
bearbetning vid hdga tempera-
Fetter/ Svavel turer behéver man mer tillsatser
Estrar i sin olja for att fa en kostnadsef-
fektiv produktion. Utan ratt tillsat-
ser i oljan kan man bli tvungen
Alla additiv att sdnka produktionstakten om
man vill behalla kvaliteten.

Fosfor
0.4

0.3

0.2

Coefficient of Friction/u

01

0 200 400 600 800
Temperatur
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Skarvatskans huvuduppgifter

Skarvdatska anvands for att kyla och smaérja. Men den ar
ocksa viktig for att transportera bort metallpartiklar, span och
smuts som annars okar slitaget pa verktyg och maskiner.

Onskvarda egenskaper

Tekniska primdra egenskaper: En skarvatska skall
kyla och smorja pa ett effektivt satt i metall-
bearbetningsprocessen. Dessutom skall den halla
maskiner och verktyg rena och fria fran kladd.

» Effektiv kylning och smadrjning

« Bra renhallning av maskiner och verktyg

« Effektiv spantransport

« Bra renhallning av slipskiva

Tekniska sekunddra egenskaper: Sekundart finns
andra dnskemal avseende tekniska egenskaper.
Har ar nagra exempel pa sadana:

« Bra korrosionsskydd (rostskydd)

« Lag skumningstendens

« Ringa benagenhet att emulgera in lackolja

« Far ej skada maskiner eller detaljer

» Enkel tillredning

« Enkla kontrollmetoder

« Biostabil

Med en optimal skarvatska ékar produktiviten och bidrar till:
» hogre skarhastighet

« farre kassationer

« langre livslangd for verktygen

o utmarkt ytfinish

» battre dimensionsnoggrannhet

« kontrollerad spanhantering

» minskad energiférbrukning

Valet av skarvatska kan ibland vara komplicerat, speciellt om om man har flera olika processer
och olika typer av material som ska bearbetas. Behover du hjalp eller radgivning, kontakta
FUCHS Lubricants.
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Skaremulsion jamiort
med skaroljor

Skdaremulsion - Vattenblandbara vatskor

Emulsioner (grov emulsion, makroemulsion) LENGT

De vanligaste vatskorna for metallbearbetning

ar emulsioner. Emulsioner bildas genom att ett Oljedroppe
koncentrat blandas i vatten, aldrig tvartom.

Koncentratet bestar av mineralolja och even-

tuellt en syntetisk ester plus emulgeringsmedel

och andra tillsatser. Nar koncentratet blandas

med vatten bildas en mjolkvit emulsion. Koncent- % % © Ofiemoleky!
ratet blandas till olika koncentrationer beroende ~—@ Emulgerings-

pa processen och metallen. Denna typ av pro- iiEee]
dukt kan variera fran tekniskt relativt enkla till
mycket avancerade formu|e|’mgar. Principen for systemet med olja, vatten

och emulgeringsmedel.
Semisyntet (mikroemulsioner)
Det gar att variera oljedropparnas storlek genom att anvanda olika typer av emulgeringsmedel
och i olika mangd. Darfor gar det att producera emulsioner med mycket sma oljepartiklar. Sadana
emulsioner ar klarare an vanliga och kallas semisynteter eller mikroemulsioner.

Syntetiska vatskor (I6sningar)

Syntetiska vatskor innehaller inte mineralolja utan har oftast glykoler som bas. Det finns aven syn-
tetiska vatskor som inte innehaller nagra smorjande komponenter. Dessa anvands som slipvatskor.
Till skillnad fran emulsioner kan sadana vatskor |6sas helt i vatten. De ger da en 16sning som nor-
malt ar mycket klar och transparent.

Skaroljor - raka oljor

Raka skaroljor ar sarskilt stabila. Oftast behdvs inget mer underhall an att filtrera och centrifugera
vatskan for att ta bort span och orenheter.

En rak skarolja behover sallan bytas ut eftersom den normalt forbrukas vid processen genom att
olja féljer med bearbetade detaljer och spanor och darfér hela tiden maste fyllas pa. Undantaget ar
om oljan borjar oxidera eller om innehallet av metallpartiklar eller sediment ger problem.

Det finn aven en appliceringsmetod som kallas minimalsmaorjning. Metoden innebar att en liten
mangd olja sprejas i luft som sedan appliceras pa bearbetningsstallet under hogt tryck. Férdelarna
ar mycket 1ag oljeférbrukning och minskat rengéringsbehov. Nackdelarna ar spanhanteringen och
bristande kylning. Darfér kan minimalsmaorjning bara anvandas for vissa processer och metaller.
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Hur valjer man ratt skarvatska?

Vid val av de flesta smédrjmedel kan man utga fran normer, specifikationer och godkannanden fran Material

maskintillverkare. Nagra normer och godkannanden finns dock mycket sallan p& skarvatskor. Valet av Gjutjarn och kopparlegeringar &r de lattaste materialen att bearbeta. Medan hoglegerat stal och
skarvatska beror pd vilket material som ska bearbetas och vilka typer av maskiner som ska anvandas. aluminium legeringar ar mer svérbearbetade och kréver avancerade hdgsmérjande produkter.
De flesta maskiner fungerar utmarkt med bade vattenblandbara skarvatskor och skaroljor, medan

andra ar mer anpassade for en speciell typ av produkt. Materialets inverkan pa vitskan

Nar vi daremot tittar pa materialets inverkan pa skarvatskan kommer gjutjarn och kopparlegeringar
som vid bearbetning ger sma metallpartiklar vilka latt fastnar i skymslen och vrar och smutsar ner

+ Vilka typer material som ska bearbetas i maskinen. Darfor staller det hogre krav pa vatskans renhallande egenskaper vid bearbetning av

» Typ av bearbetning dess material.

» Arbetsmiljo, lokaler, halso och miljdaspekter

For att kunna vilja ratt skarvatska maste man ta hansyn till:

Latt att o , Lag
bearbeta Gjugjarn Titan inverkan
! Kopparlegeringar NI-legeringar !
byl : i, Automatstal Rostfritt
1 L"—' i | | : =T o ° . .
i F ! |rr ol !'m ﬂmﬁ‘ _ Laglegerat stal Aluminumlegeringar
il - . :
| Hoglegerat stal Hoglegerat stal
Aluminiumlegeringar Laglegerat stal
Rostfritt Automatstal
< Ni-legeringar Kopparlegeringar -
Svart att o Hoég
bearbeta Titan Gjutjarn inverkan

MATERIALETS INVERYAR PA VATSEAN

DE VANL\LASTE MATERIALLRUPPERNA
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Fordelar och nackdelar med
olika typer av skarvatskor

Langsam operation = hoga krav pa smorjning = Skadrolja
Snabb operation = hoga krav pa kyla = Skdremulsion

Skarolja

Krav:

- Hoga krav pa smorjning
- Hoga krav pa ytfinhet

- Svarbearbetade material
- "Underhallsfritt”

Exempel:

- Slipning i hardmetall

- Langhalsborrning

- Gangning i svara material
- Kuggfrasning

- Bordsautomater

Nackdelar

- Samre kylning

- Kladdigt i och runt maskiner
- Brandrisk

Skdremulsion -
Vattenblandbar skdrviatska
Krav:

- H6ga krav pa kylning

- Ho6ga skarhastigheter

- De flesta material kan bearbetas

Exempel:

- Svarvning
- Frasning
- Borrning
- Slipning

Nackdelar:

- Kraver underhall/skotsel
- Systemen behover bytas
- Storre risk for allergier etc.
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Egenskaper Skarolja Emulsion Syntet
Smorjning ++ + -
Kylning - + ++
Renhallining - + ++
Spantransport ++ + -
Korrosionskydd ++ + -
Bakterieskydd ++ - +
Mogel/svamp ++ + -

Jamforelse mellan skarolja, emulsioner och synteter dar + betyder att
produkttypen ar battre lampad for just den egenskapen.

» Skaroljor smorjer och rostskyddar bast.

« Emulsioner smorjer och rostskyddar battre an synteter.

« Synteter har bast kylande och renhallande egenskaper.

Optimering av skarvatskor efter
forandrade forutsattningar

Det ar inte alltid 1att att hitta en optimal skarvatska som fungerar perfekt i flera olika
typer av operationer och i vitt skilda material. For att underlatta fér vara kunder har

vi pa FUCHS tagit fram olika tillsatser for att kunna andra pa egenskaperna i vara skar-
vatskor och anpassa dem efter kundens specifika produktion. Ett exempel pa det ar
vara smorjande tillsatser som dkar smorjningen pa produkterna om kunden far in ett
nytt mer svarbearbetat material. Systemet kan toppas upp med smorjande tillsatser
utan att du behdver stanna maskinen och stoppa produktionen.

Hur valjer man ratt skarvatska? | 13



Uppfylining av skarvatskor

Uppfyllning av den valda skarvatskan

Nar man har valt skarvatska och ska fylla pa den nya produken ar det inga problem om maskinen
ar ny. Men om maskinen inte ar ny och det redan finns en skarvaska i maskinen kan man gora pa
nagra olika satt.

Byte av skaroljor

Ar det en skarolja i systemet och den &r i bra skick sker bytet genom att den nya skaroljan spadmatas
in i den gamla. Innan man man bérjar blanda in den nya skaroljan ska ett blandbarhetsprov pa labo-
ratoriet gdras mellan den nya produkten och den gamla for att sakerhetsstalla att det inte blir nagra
skumproblem eller utfaliningar nar produkterna blandas.

Blandningsférhallanden mellan produkterna som ska testas bor vara 10/90, 50/50 och 90/10. Det
simulerar i borjan av inspadningen nar det ar 10% ny produkt och 90% gammal i systemet. 50% av
vardera produkt i mitten av bytesprocessen samt 90% av ny produkt och 10% av gammal nar bytet
nastan ar klart. De &r vanligaste problemen uppkommer normalt vid vid 10/90 eller 90/10. Ar labora-
torietesterna bra brukar bytet fungera utan nagra storre problem.

Byte av vattenblandbara skarvatskor (emulsioner)

1. Byte av hela systemet
Vid byte av hela skarvatskesystemet ar det alltid bast att bdrja med en systemrengdrare innan man
tdmmer systemet. (se kapitel Underhall och hantering.)

Darefter tar man bort kopplingar och hogtryckstvattar rér och gor dven en mekanisk rengoérning av
skrymslen och vrar. Gor man inte rent rér och tank ordentligt ar det stor risk att smuts och skarvats-
kerester tvattas loss nar man fyller upp med den nya vatskan. Speciellt om den nya vatskan tvattar
battre, vilket kan ge till féljd att filtren satts igen med 6versvamning som foljd.

Problemen brukar avta efter en tids korning. Det finns en dkad risk for skumproblem initialt med att
byta hela systemet och starta upp med ny produkt i mjukt vatten.

2. Deldumpning av systemet
Har tar man ut en mangd av den gamla vatskan och ersatter den med ny vatska och spadmatar
in den nya vatskan efter det.

Det finns en risk att det kan lossna en del gamla belaggningar men den ar betydligt mindre an
variant T om man inte samtidigt har rengjort alla tankar och ror ordentligt.

3. Spddmatning av ny produkt

Vid spadmatning dkas den mer tvattande férmagan successivt och filter hinner utan problem ta
hand om en del smuts som lossnar mycket langsamt jamfért med ett helt byte. Det ger en mjukare
overgang till en ny produkt med mindre driftstérningar. Viktigt att kontrollera blandbarheten.
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Underhall och hantering
av skarvatskor/system

Rengér regelbundet skdrolje-systemet.

Vid sommar och/eller juluppehall - pumpa bort oljan, ta bort spanor och eventuella rester i botten pa
tanken. Rengor transportor, tank och maskin, filtrera darefter oljan tillbaka till systemet. Det behdvs
oftast en liten mangd pafylining av ny olja.

Rengor emulsion-systemet med en effektiv systemrengorare. (tex CoolWay System Cleaner 1)

Normalt tillsatts systemrengdraren 1-2 dagar innan vatskan ska bytas. Men man kan aven ha en hogre
koncentration av rengdrare under kortare tid, ca 6-8 timmar, under férutsattning att man inte har
operatérer som ar inne och arbetar i maskinen. Hur man gar tillvaga ar beroende pa férutsattningarna
i produktionen vid tiden for bytet.

Darefter tbms systemet (@ven pa span och andra orenheter) och skoljs med vatten. Anvand system-
rengdrare endast i samband med emulsionsbyte.

Destruktion av anvand skdrvatska

Anvand en metod for destruktion som paverkar miljon sa lite som majligt. Férbrukad emulsion kan
antingen indunstas eller spjalkas med hjalp av syra. Emulsionen indunstas till ca 10% innan den skickas
pa destruktion. Nar man spjalkar emulsionen med hjalp av syra skickas oljefasen till destruktion. Vatten-
fasen renas upp och ateranvands, alternativt neutraliseras och skickas till reningsverk om det ar godkant
av lokala myndigheter.

Blanda emulsionen

Resultatet blir bast med mixer. For att fa en stabil emulsion ar det nodvandigt att alltid tillsatta koncen-
tratet i vattnet och inte tvartom. Det gor att emulgeringen i vatten lyckas, vilket ger en stabil emulsion.
Gor man tvartom finns det risk for att emulsionen blir inverterad, vilket innebar att det blir vattendroppar
i olja istallet for oljedroppar i vatten. Emulsionen fungerar da inte som den ska.
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Kontroll av skarvatskor och system

Kontroll av koncentrationen pa emulsionen

For att emulsionen ska fungera optimalt maste koncentrationen hallas pa den rekommenderade
procenthalten.

- Ar koncentrationen for hdg ger det mer kladd, ©kad risk for hudproblem samt 6kad atgang av
skarvatska.

- Om koncentrationen ar for 1ag ger det bakterier, svampangrepp, korrosion, dalig smorjning och
minskad livslangd pa verktyg och system.

Darfor ar det viktigt att regelbundet mata koncentrationen, garna dagligen men minst en till tva
ganger i veckan.

Hur mater man koncentrationen?

Koncentrationen mats antingen med en refraktometer, vilket ar enklast, eller genom titrering.

Refraktometer: Nollstall refraktometern innan anvandning med samma vatten som anvands for
utspadning av skarvatskan.

Det avlasta vardet pa refraktometern ska multipliceras med en faktor (Refraktometer Index) som
galler for den vattenblandbara skarvatska som anvands. Faktorn finns angiven i produktdatabladet
eller pd emballagets etikett.

Refraktometern mater total oljehalt som finns i vatskan, dvs det vardet man far pa refraktometern
kommer dven att inkludera eventuell Iackoljia som har kommit in i systemet. Ar det svart att 1asa
av vardet pa refraktometern indikerar det att det har kommit in en del lackolja i systemet.

Titrering: Till skillnad fran refraktometern mater inte titreringen pa oljehalt utan pa komponenter i
skarvatskan. Det kravs lite utrustning i form av en burett, en E-kolv, svag saltsyraldsning (0.5 M HCL)
och metylorange som indikator.

Koncentration = Volym ml saltsyra (HCL) som har gatt at vid titrering x Faktorn for den specifika
skarvatskan.

Matt pa lackoljehalten

Ett matt pa lackoljehalten kan métas enligt féljande:
Koncentrationen (refraktometer) - Koncentrationen (titrering) = lackoljehalten
Lackoljan tas enklast bort med hjalp av en skimmer eller en oljeavskiljare.

Justera koncentrationen vid behov efter méatning. Normalt ska en svagare koncentration
ca. 1-2 % anvandas for efterfylining i systemet.
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Kontrollera pH-vardet

Det ar viktigt att ha kontroll pa pH-vardet i systemet. Om pH-vardet sjunker har man antingen en for
l4g koncentration eller ett bakterieangrepp. | de flesta skarvatskor ska pH-vardet ligga pa minst 9.0.

pH-vardet kan antingen kontrolleras med en pH-matare eller pH-sticka.

pH-skalan

De flesta skarvatskor har ett pH pa 9-9,6 men det finns aven
produkter som vid anvandning har ett lagre pH.

y

i . l r |
“.__ _,J T - —

Samarin

Magsyra Cola Juice ol Vatten Mjolk

pH 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

Mat bakteriehalten i emulsionen.

Problemet med bakterier ar att de dter av skarvatskans komponenter och utséndrar sura amnen.
Det leder till att pH-vardet sjunker och det medfor korrosionsproblem och dalig lukt. Bakterier fordkas
snabbt om man far ett angrepp i systemet, darfor ar det viktigt mata bakteriehalten en gang i veckan.

Matningar av bakterier sker enklast med hjalp av dip-slides. Tank pa att resultatet kan dréja en till tva
dagar for bakterier och for mogel och svamp upp till fyra dagar. Med mer avancerad utrustning kan
man aven mata hur mycket baktericid det finns i systemet.

Matning av bakterier och svamphalt med dip-slides. Ju fler prickar desto mer bioaktivitet.

Bakterier - B
‘. ﬁ
. :a. &
Jastsvamp I
Mogelsvamp l

Kontakta FUCHS Lubricants eller ga igenom den vanliga underhallsproceduren om pH-vardet blir lagre
an det rekommenderade vardet, eller om bakteriehalten inte gar att halla under 106 per mi.

Surt Neutralt Basiskt
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Rad och tips

1. Utse en person som ar emulsionsansvarig.

« Han/hon kontrollerar att det ar ratt koncentration i systemen.

« Fyller i en loggbok med koncentration och pH-varden

« Utfor korrigerande atgarder for att bibehalla vatskans optimala egenskaper.

2. Mark upp maskinerna. Anvander ni olika skarvatskor for olika typer av bearbetning, mark da
upp maskinerna med vilken typ av skarvatska som ska anvandas i respektive maskin. Det minskar
risken for sammanblandning som kan innebdara att egenskaperna i skarvatskan forsamras.

3. Forsok att minimera antalet “déda” utrymmen i systemet dar skédrvatskan kan bli stillastaende.
4.Kontroller att koncentrationen ar pa rétt niva.
5. Jamn pafylining koncentrat/vatten.

6.Kontrollera att pH-vardet ligger pa ratt niva. Eventuellt stdddosering av pH booster,
konserveringsmedel - se bild 1 nedan.

7. Hall vitskan sa ren som maojligt
8. Minimera lackolja med hjdlp av skimmers och separatorer.
9. Kontinuerligt borttagande av spanor.

10. Minimera systemens stillestandstid. \id stillestand, hoj upp pH vardet 0,2-0,3 enheter.
Om det ar ett langre stillestand, t.ex. sommaruppehall, kan det dven behodva tillsattas baktericid.
Cirkulera systemet med jamna mellanrum alternativt tillsatt luftning. For mindre system fungerar
det bra med en liten akvariepump.

11. Planerade vatskebyten. Genom bra kontroll pa sina system slipper man oplanerade och
kostsamma byten.

12. Anvadnd alltid systemrengérare i samband med byte.

Bild 1. Stéddosering (som vi hanvisar till i ovanstdende text, punkt 6)

Produktprestanda
-~

System med stéddocering

Rt AR Godkant resultat

8 Traditionell process

) Tid
Byte av system Byte av system

Supportprodukter

Supportprodukter anvands for att behalla prestandan pa skarvatskorna samt avhjalpa olika
typer av problem.

Systemrengoérare

Denna typ av produkt ar ett vattenldsligt rengdrings- och dispergeringsmedel for emulsioner och
|6sningar. Systemrengoérare anvands endast i samband med byte av en emulsion och inte som en
del av det regelbundna underhallet av emulsionen. Systemrengoérare dddar bakterie- och svamp-
vaxt och lossar aven mikrobiologiskt slem och slam.

Biocid

Biocider anvands for att forebygga okontrollerad bakterie- och svampvaxt.

Antiskumningsmedel (skumdampare)

Normalt ger metallbearbetningsvatskor inga problem med skum. Om skum anda skulle bildas beror
det antingen pa ett mekaniskt problem (t.ex. att pumpen suger in luft) eller pa att metallbearbet-
ningsvatskan har kontaminerats med en annan vatska. Orsaker till skumproblem kan dven vara
mjukt vatten, for hdga emulsionstryck, fel munstycken eller fér sma systemtankar.

Antiskumningsmedel som tillsatts skarvatskan i sma mangder kan anvandas som tillfallig atgard.
Det ar viktigt att hitta och dtgarda grundorsaken till skumningen. | annat fall dterkommer den snart.

pH-justerande medel

Anvands for att hdja emulsionens pH-varde. pH-justeringen ska alltid goéras i samband med
stillestand och innan biocider anvands.
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Halsa och miljo

Skaroljor

For att optimera arbetsmiljion vid anvandning av skaroljor har vi utvecklat ett komplett produktprogram
baserat pa syntetiska basoljor och estrar. Genom att anvanda syntetiska basoljor och estrar, vilka har
hog flampunkt och 1ag flyktighet, minimeras uppkomsten av oljedimma. Férutom Iag flyktighet ar
dessa basvatskor extremt rena och innehdller minimala halter av skadliga amnen.

Vattenblandbara skadrvatskor

Vid valet av kylmedel/smdrjmedel ar det forutom den tekniska prestandan valdigt viktigt att vaga in
produktens miljdegenskaper, framforallt med avseende pa arbetsmiljon. Idag racker det inte med att
produkten ar tekniskt perfekt om den innehaller stora mangder miljo- eller halsoskadliga komponenter.

For att optimera arbetsmiljon kan man bade formulera och hantera skarvatskan pa olika satt. Det ar
ofta bast att strava efter lang livslangd pa vatskan eftersom det minskar destruktionsvolymerna och
anvandningen av stodkemikalier.

For att kunna bibehalla den tekniska prestandan pa vatskan maste man undvika bakterie- och svam-
pangrepp. Det finns olika strategier for att minimera uppkomsten av bakterie- och svampangrepp.

« Man kan valja en produkt som innehaller biocid alternativt tillsatta biocid vid behov pa plats.

« Det ar ofta lite mer komplicerat men det gar ocksa att valja en teknisk I6sning for att minimera
uppkomsten av svampar och bakterier genom att t.ex. anvanda UV-ljus eller ozon.

« | vissa fall gar det att med minutidés kontroll av sitt system klara sig utan biocider men det ar
beroende pa vilket material som bearbetas och hur systemen ar konstruerade.

Foérdelar och nackdelar med biocider

Biocider tillsatts for att ta dod pa svampar och bakterier. De har en positiv effekt, men vid felhantering
kan det leda till biverkningar - vanligast i form av allergiska reaktioner hos operatodrer och servicetekniker.
Risken 6kar om man valjer att tillsatta biocider pa plats och inte doserar eller hanterar kemikalierna
helt korrekt. Valjer man en skarvatska som innehaller biocid fran bérjan och féljer hanteringsraden
pa produkten korrekt minimerar man risken for biverkningar.

Vi pa FUCHS har utvecklat olika typer av vattenblandbara skarvatskor for att pa olika satt minimera
risken for biverkningar, bakterier- och svampproblem.

Nya typer av produkter - trender

REACH (1907/2006) ar inom EU den sammanhallande lagstiftningen for kemikalier som forekommer
pa EU:s inre marknad. Inom Reach sker stora férandringar med utfasning av kemikalier samt andrad
klassning av manga amnen, vilket leder till att efterfragan pa nya typer av skarvatskor okar.

Nar det géller skaroljor har viskositetsgransen for vad som beddms ha laginverkan vid inandning
flyttats fran tidigare >7 cSt till >20,5 cSt. Det leder till att efterfragan pa produkter med viskositet pa dver
20,5 ¢St kommer 6ka eftersom de inte ar klassade. Vi kan forvanta oss en dkad efterfragan pa ester-
baserade produkter eftersom de inte ar lika flyktiga som oljebaserade produkter. De ar inte heller
klassade, aven om viskositeten ar under 20,5 cSt.

For vattenblandbara skarvatskor kommer andrad beddmning och klassning av kemikalier att innebara
att efterfragan pa produkter fria fran bor och formaldehydavgivande bakteriecider att dka. Har kommer
det att kravas mer kontroll och nytankande for skotseln av skarvatskesystem. Alternativt en tillbakagang
till gammal teknologi baserad pa allergiframkallande biocider som inte avger formaldehyd. Det kommer
i sin tur att leda till att behovet av att ha kunskap om kemikalier och kontroll dver sina vattenblandbara
skarvatskor okar.

Arbetet med att begransa anvandningen av vissa kemikalier kommer att driva pa utvecklingen av
nya typer av skarvatskor.
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Extreme Pressure (EP) - Hogtrycksadditiv: Hogtrycksadditiv (EP-additiv) har en férmaga att vid hoga temperaturer bilda
kemiska foreningar i kontaktytan, och darigenom minska det skadliga slitaget. Skaroljor for svarare berbetning i stal, aluminium
och titan har nastan alltid nagon form EP-additiv. Exempel pa EP-additv ar svavel, fosfor och klor.

Antiwear (AW) - Slitagenedsattande additiv (poldra): Dessa tillsatser lagger sig som en hinna pa de toppar som glider
mot varandra. Exempel pa antiwear-additiv ar fettsyra, ester och polyglykol.

Basoljor: Skaroljor bestar av en eller flera basoljor som antingen ar mineraloljor, syntetiska oljor, vitoljor eller estrar.

Biocider: Biociderna delas i tva huvudgrupper: bakteriecider ("bakteriedddare”) och fungicider (svampdddare). Det finns tva
typer av baktericider formaldehydavgivande och icke formaldehydavgivande.

Bakterie- och svampinnehéll: Mats med dipslide och det tar 24-48 timmar att fa fram ett resultat. Bakterieinnehallet ska
normalt vara lagre an 105 per ml (beroende pa produkt), och svampinnehallet ska vara lagre an "lag halt”. Om bakterieinne-
hallet ar 106 per ml eller hogre samt om svampinnehallet ar éver "medelhog halt” maste vatskan behandlas med biocider
for att minska bakteriehalten. Vid ett svamp-/mogelangrepp ska vatskan behandlas med fungicider alternativt maste syste-
met bytas helt och maskinen rengoéras.

Bortillsatser: Bortillsatser fungerar som emulgeringsmedel, hammar korrosion och bakterievaxt samt ger bufferkapacitet
for att bibehalla ratt pH-varde. Borsyra ar klassad som reproduktionstoxisk (skadliga for den manskliga fortplantningsforma-
gan). | de vattenblandbara skarvatskorna ar borsyran reagerad med aminer som bildar boraminer, vilket innebar att halten
borsyra endast forekommer i extremt laga halter.

Sédkerhetsdatablad (SDS): Sakerhetsdatabladet kallas aven for varuinformationsblad. Leverantéren har skyldighet att till-
handahalla ett sakerhetsdatablad for alla produkter som ar klassade (tex. miljofarliga eller allergiframkallande). Arbetsgivare
som anvander klassade produkter har skyldighet att med sakerhetsdatabladet som utgangspunkt utarbeta arbetsrutiner
som passar de lokala forhallandena.

Koncentration: Koncentrationen mats vanligtvis med en refraktometer. En alltfor hdg koncentration kan ge kladd pa ma-
skiner och material, rokbildning, skum och i varsta fall utslag pa handerna hos dem som hanterar skarvatskan. En alltfor 1ag
koncentration kan ge dalig ytfinish pa bearbetat material, ©kad risk for bakterie- och svampangrepp vilket bidrar till kortare
livslangd for skarvatskan. Material och verktyg far ett samre rostskydd. Ratt koncentration anges i produktbeskrivningen.

Lackoljehalt: Ett matt pa lackoljehalten kan matas enligt foljande:
Koncentrationen (refraktometer) - Koncentrationen (titrering) = lackoljehalten

Lackoljan tas enklast bort med hjalp av en skimmer eller en oljeavskiljare. Det gar ocksa att fa ett grovt matt pa lackoljeinne-

hallet genom matning av den fria oljan (synlig oljeniva ovanpa emulsionen), men med den metoden gar det inte att mata
lackolja som redan har emulgerats. Lackolja ar en vanlig beteckning pa oljor som kontaminerar emulsionen. Lackolja kan
besta av gejdolja, rostskyddsvatska fran material, hydraulolja och vaxelladsolja. Bakterier vaxer garna i gransskiktet mellan
lackoljan och emulsionen, och darfor ska lackoljan tas bort dagligen. Anvand nagon typ av skimmer eller separator. Inga
emulsioner klarar att vara tackta av lackolja nagon langre tid.

pH-védrde: Mats med pH-papper eller en pH-meter. pH-vardet ar produktspecifikt och ligger normalt mellan 9,0 och 9,6 fér
en ny emulsion. Nar pH-vardet borjar sjunka (bér matas minst en gang i veckan) ar det ett tecken pa att emulsionen borjar
brytas ned och att det ar dags for underhall. Angrepp av bakterier och rost pa material och verktyg ar ett exempel pa vad
sjunkande pH-varde kan leda till. Det ar ovanligt att pH-vardet stiger men det kan ske om det kommer in alkalisk vatska i
systemet t.ex. fran avfettning.

Produktdatablad: Detta ska alltid finnas pa arbetsplatsen. Det beskriver anvandningsomrade for enskilda produkter, bland-
ningskvoter, refraktometerindex, emulsionens pH-varde m.m.

Skum: Normalt ger skarvatskor inga problem med skum. Skum kan bildas initialt vid systembyte men det Iagger sig normalt
efter en till tva dagar. Om skum bildas i systemet beror det antingen pa ett mekaniskt problem, t.ex. att pumpen suger in luft
eller att trycket har dkat, alternativt att skarvatskan har kontaminerats med en annan vatska. Den kontaminerande vatskan
ar vanligen ett alkaliskt avfettningsmedel eller en rostskyddsprodukt som har applicerats pa materialet. Ibland tillsatts sma
mangder skumdampare till skarvatskan for att undvika detta problem.

Temperatur: Den basta temperaturen for emulsioner ar under 25 °C. Darfor ska tanken vara relativt stor. 2/3 av den elenergi
som anvands av en maskin éverfors i praktiken i form av varme till emulsionen vid bearbetningen av material. Vid alltfor
hog temperatur blir tillvaxtfornallandena for bakterier mer gynnsamma och avdunstningen av vatten fran emulsionen blir
storre. Detta leder till att 6kade mangder av emulsion med lagre koncentration maste tillsattas.

OBS! Tillsatt inte bara vatten, utan tillsatt i stallet en emulsion med 1ag koncentration. Enbart vatten har inga skyddande
eller smorjande egenskaper, vilket betyder verktygslitaget och risken for bakterieangrepp okar.

Orenheter: Partiklar avlagsnas genom filtrering. Partiklar kan vara t.ex. sma metallspan eller grafit. Orenheter kan aven
vara t.ex. cigarettfimpar, cigarettaska, tuggummi eller kaffe. Alla orenheter forkortar emulsionens livslangd eftersom de ger
gynnsamma forhallanden for tillvaxt av bakterier och svamp.

Vattenkvalitet: Vattenkvaliteten mats med indikatorpapper. Vattnets hardhet mats som ppm CaCO3 eller tyska hardhets-
grader, °dH. P4 vissa platser har klor blivit tillsatt till vattenledningsvattnet av hygieniska skal. Detta sker sarskilt under som-
maren nar mer ytvatten anvands, eftersom det innehaller mer bakterier och alger. Okat klorinnehallet kan orsaka korrosion.
Om vattnet ar mycket hart kan emulsionen bli instabil och fa kortare livslangd. Dessutom kan kalktval och slam bildas.

Mjukt vatten: Vatten med lagt mineralinnehall. Finns naturligt i vissa omraden beroende pa berggrundens art.

Avmineraliserat vatten: Detta kallas aven avsaltat vatten (jonbytt vatten). En avsaltningsanlaggning innehaller en blandning
av katjon- och anjonbytare. Nar vattnet passerar genom anlaggningen byts vattnets I6sta salter ut mot vate- och hydroxyljoner.
Resultatet ar saltfritt vatten av hog kvalitet. Avmineraliserat vatten anvands ofta for emulsioner i omraden med naturligt
hart vatten.

Vatten fran omvand osmos: Naturlig osmos sker nar tva vatskor med olika saltkoncentration skiljs av ett osmosmembran
(ett membran i form av en tunn polyamidfilm). Vattenmolekyler fran vatskan med lag salthalt passerar genom membranet
tills salthalten &r densamma pa bada sidor om membranet. Denna fysikaliska process utnyttjas vid omvand osmos. Vatskan
med hog salthalt satts under tryck sa att flodet av vattenmolekyler gar i andra riktningen, och avmineraliserat vatten tvingas
genom membranet. Vatten fran omvand osmos lampar sig sarskilt val for emulsioner, eftersom processen samtidigt renar
vattnet fran bakterier, alger och andra féroreningar.

Destillerat vatten: Bildas genom kondensering av vattenanga. Detta kan vara Kkliniskt rent vatten, beroende pa produk-
tionstemperaturen. Destillerat vatten lampar sig val for emulsioner men ar dyrt pa grund av produktionsmetoden.
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